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1 ИСХОДНЫЕ ДАННЫЕ И КОНЕЧНЫЙ РЕЗУЛЬТАТ ИЗУЧЕНИЯ 

ДИСЦИПЛИНЫ  

1.1 Цель изучения дисциплины  

Формирование базовых знаний и умений в области 

высокопроизводительных вычислений, а также изучение систем облачного 

сервиса.  

1.2 Задачи дисциплины 

Основными задачами дисциплины являются: 

1. Изучение базовых методов и средств параллельной обработки 

информации. 

2. Формирование практических навыков организации параллельных 

вычислительных процессов в системах реального времени. 

1.3 Место дисциплины в структуре ОП ВО 

Дисциплина «Высокопроизводительные вычисления и облачные сервисы» 

относится к части,  формируемой участниками образовательных отношений Блока 

1. 

1.4 Объем дисциплины и виды учебной работы 

Объем дисциплины (модуля) в зачетных единицах с указанием количества 

академических часов, выделенных на контактную работу обучающихся с 

преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную работу 

обучающихся представлены в таблице 1.1 

 Таблица 1.1, а – Объем дисциплины (модуля) для очной формы обучения 
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1.5 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине  

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование компетенций, 

представленных в таблице 1.2.  

Таблица 1.2 – Формируемые компетенции 

Код 

компет

енции 

Наименование компетенции  
Индикаторы достижения 

компетенций 
Средства оценки 

ПК – 2 Способен осуществлять 

концептуальное, 

функциональное и 

логическое проектирование 

систем среднего и крупного 

масштаба и сложности 

ИД-1ПК-2 Знает 

концептуальные основы, 

функционирование и методы 

логического проектирования 

систем среднего и крупного 

масштаба и сложности 

Тестирование, устный 

опрос на занятии 

 ИД-2ПК-2 Умеет осуществлять 

концептуальное, 

функциональное и логическое 

проектирование систем 

среднего и крупного масштаба 

и сложности 

отчет по лабораторной 

работе 

 ИД-3ПК-2 Владеет методами и 

подходами к 

концептуальному, 

функциональному и 

логическому проектированию 

систем среднего и крупного 

масштаба и сложности 

зачет 

 

 

2 СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

2.1 Структура дисциплины  
Содержание дисциплины, структурированное по темам (разделам), с 

указанием отведенного на них количества академических часов и видов учебных 

занятий приведены в таблице 2.1. 
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Таблица 2.1 – Разделы дисциплины и виды занятий 

Наименование разделов дисциплины Всего 

Контактная работа 

обучающихся с 

преподавателем по видам 

учебных занятий (без 

промежуточной аттестации) 

(в час) 
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8 семестр 

Раздел 1.Облачные технологии      

1. Введение 5 1  - 4 

2. Тенденции развития современных 

инфраструктурных решений 
7 1  - 6 

3. Технологии виртуализации 16 2 6 - 8 

4. Основы облачных вычислений 14 2 4 - 8 

5. Веб-службы в Облаке 14 2 4 - 8 

6. Windows Azure SDK 17,65 2 8 - 7,65 

7. Архитектура Windows Azure Platform 14 2 6 - 6 

8. Azure Blob Services 8 2  - 6 

9. Microsoft® .NET Services 12 2 4 - 6 

Итого за семестр 107,65 16 32 - 59,65 

Итого по дисциплине (без промежуточной 

аттестации) 

107,65 16 32 - 59,65 

2.2 Содержание разделов дисциплины 

2.2 Содержание дисциплины 

 

Раздел 1.Облачные технологии 

1. Введение 

2. Тенденции развития современных инфраструктурных решений 

В данной лекции рассматриваются основные этапы развития аппаратного и 

программного обеспечения. Проводится небольшой исторический обзор. 

Рассматриваются основные современные тенденции развития аппаратного 

обеспечения, основные требования к инфраструктуре. Рассматриваются 

современные тенденции развития инфраструктурных решений, которые привели к 

появлению концепции облачных вычислений 

3. Технологии виртуализации 

В этой лекции пойдет речь о еще одной невероятно перспективной и по-

настоящему эффективной технологии, стремительно врывающейся в мир 

компьютеров – технологии виртуализации, которая занимает ключевое место в 

концепции "облачных" вычислений. 
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4. Основы облачных вычислений 

 Две ключевые тенденции, предопределивших появление концепции 

облачных вычислений – это консолидация и виртуализация ИТ-инфраструктуры. 

Третьим ключевым компонентом или третьим китом Cloud Computing является 

понятие Software as a Service (SaaS). 

5. Веб-службы в Облаке 

 Рассмотрим некоторые из веб-служб, предоставляемые концепцией 

облачных вычислений. Инфраструктура является услугой в концепции облачных 

вычислений. Есть много разновидностей управления инфраструктурой в облачной 

окружающей среде. "Инфраструктура как Сервис" (Infrastructure-as-a-Service, 

IaaS) в основном предоставляется по запросу на базе современных 

вычислительных технологий и высокоскоростных сетей. "Коммуникаций как 

Сервис" (Communication-as-a-Service, CaaS). "Программное обеспечение как 

Сервис" (Software-as-a-Service, SaaS), такие как Amazon.com с их эластичной 

платформой облака, характеристики, преимущества, и архитектурный уровень 

обслуживания. Исследуем ключевые особенности использования внешних 

источников/ресурсов (outsourcing), доступные как "Платформы как Сервис" 

(Platforms-as-a-Service, PaaS). 

6. Windows Azure SDK 

Windows Azure SDK предоставляет разработчикам интерфейс 

программирования приложений, необходимый для разработки, развертывания и 

управления масштабируемых сервисов в Windows Azure. В данной лекции мы 

рассмотрим основные возможности Windows Azure SDK. 

7. Архитектура Windows. Azure Platform 

Платформа Windows Azure – это модель Платформа как Сервис, которая 

предполагает запуск приложений на серверах и связанной сетевой 

инфраструктуре, размещенной в центрах обработки данных Microsoft и имеющей 

доступ в Интернет. В ходе данной лекции мы рассмотрим основные узлы и 

компоненты данной платформы. 

8. Azure Blob Services 

Цель лекции получить представление об архитектуре Windows Azure 

Blob Services 

9. Microsoft® .NET Services 

Платформа Azure™ Services Platform представляет комплексную стратегию, 

разработанную Microsoft для облегчения разработчикам задач по реализации 

возможностей обработки данных в облаке. В ходе данной лекции нам предстоит 

ознакомиться с технологиями Microsoft .NET Services. Так же в лекции 

производится обзор NET Services SDK 

2.3 Курсовая работа (курсовой проект) 

Не предусмотрено учебным планом. 
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3 ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДИЧЕСКИЕ 

РЕКОМЕНДАЦИИ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ 

3.1 Содержание оценочных средств и их соответствие 

запланированным результатам обучения  

Текущий контроль успеваемости обеспечивает оценивание хода освоения 

дисциплины (модуля). Содержание оценочных материалов текущего контроля 

представлено в таблице 3.1. 

Таблица 3.1 – Оценочные материалы текущего контроля 

Виды учебных занятий 
Наименование оценочного средства текущего 

контроля 

Код и индикатор 

достижения 

компетенции 

Лекции Тестовые задания текущего контроля по трем 

разделам дисциплины, вопросы на занятиях 

ИД-1ПК-2 

Лабораторные работы Вопросы к лабораторным работам ИД-2ПК-2 

Самостоятельная 

работа 

Вопросы для самоподготовки, тестирование ИД-1ПК-2, ИД-2ПК-2, 

ИД-3ПК-2 

 

Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для 

оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующие 

процесс формирования компетенций в ходе освоения образовательной 

программы. 

Примеры тестовых заданий текущего контроля: 

1. Назовите основные преимущества виртуализации 

a. снижение затрат на программное обеспечение 

b. эффективное использование вычислительных ресурсов 

c. повышение управляемости инфраструктуры 

d. сокращение расходов на инфраструктуру 

 

2. Назовите основные платформы виртуализации 

a. Microsoft Hyper-V 

b. Windows Azure 

c. Xen 

d. VMWare ESX 

 

3. Укажите основные разновидности виртуализации 

a. виртуализация серверов 

b. виртуализация операционных систем 

c. виртуализация приложений 

d. виртуализация центров обработки данных 

 

4. Назовите основные преимущества Сетей хранения данных 

a. масштабируемость 
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b. низкая стоимость 

c. централизованная загрузка 

d. отказоустойчивость 

e. производительность 

 

5. Отразите суть термина консолидация 

a. масштабирование 

b. объединение 

c. резервирование 

d. отказоустойчивость 

Примеры тем устных опросов на занятиях: 

1. Современные инфраструктурные решения 

2. Сети хранения данных 

3. Топологии SAN 

4. Технологии виртуализации 

5. Виртуализация серверов 

Примеры вопросов для самоподготовки: 

1. Платформа виртуализации VMware 

2. Виртуализация приложений 

3. Основы облачных вычислений 

4. Инфраструктура как сервис 

5. Платформа как сервис 

Полный комплект контрольных заданий или иных материалов, 

необходимых для оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю), 

практике хранится на кафедре-разработчике в бумажном или электронном виде. 

3.2 Содержание оценочных материалов промежуточной аттестации 

Промежуточная аттестация обеспечивает оценивание промежуточных/ 

окончательных результатов обучения по дисциплине. 

Для оценки степени сформированности компетенций используются 

оценочные материалы, включающие тестовые задания и контрольные 

(экзаменационные) вопросы. 

Тестовые задания представляют собой совокупность тестовых вопросов 

текущего контроля по числу текущих аттестаций. 

Примеры тестовых заданий промежуточной аттестации: 

 

1. Назовите три основных компоненты IaaS 

a. аппаратные средства 

b. связующее ПО 

c. операционные системы и системное ПО 

d. клиентское окружение 

 

2. Назовите основные преимущества облачных вычислений 
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a. отказоустойчивость 

b. высокие накладные расходы 

c. масштабируемость 

d. простота 

 

3. Что не является веб службами в облаке? 

a. платформа как сервис 

b. компьютер как Сервис 

c. инфраструктура как Сервис 

d. коммуникация как сервис 

 

4. Какой тип консолидации предусматривает перенос одного масштабного 

приложения, ранее выполнявшегося на нескольких серверах, на один, более 

мощный? 

a. гомогенная консолидация 

b. гетерогенная консолидация 

c. логическая консолидация 

d. физическая консолидация 

 

5. Отметьте основные преимущества Blade-систем 

a. уникальная физическая конструкция 

b. низкая стоимость 

c. лучшие возможности управления и гибкость 

d. масштабируемость 

 

Примеры контрольных вопросов: 

1. Программное обеспечение как сервис 

2. Распределенные вычисления 

3. Веб-службы в Облаке 

4. Коммуникация как Сервис (CaaS) 

5. Мониторинг как Сервис (MaaS) 

3.3 Оценка успеваемости обучающихся 

Текущий контроль успеваемости и промежуточная аттестация по 

дисциплине осуществляется в соответствии с балльно-рейтинговой системой по 

100-балльной шкале. Балльные оценки для контрольных мероприятий 

представлены в таблице 3.2. Пересчет суммы баллов в традиционную оценку 

представлен в таблице 3.3. 
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Таблица 3.2 – Балльные оценки для контрольных мероприятий 

Наименование 

контрольного 

мероприятия 

Максимальный 

балл на первую 

аттестацию  

Максимальный 

балл за вторую 

аттестацию 

Максимальный 

балл за третью 

аттестацию 

Всего за 

семестр 

8 семестр 

Тестирование   10 10 

Отчет по лабораторной 

работе 

10 20 10 40 

Итого (максимум за 

период) 
10 20 20 50 

Зачет     50 

Итого    100 

 

Таблица 3.3. Шкала оценки на промежуточной аттестации 

 
Выражение в баллах  Словесное выражение 

при форме промежуточной 

аттестации - зачет 

Словесное выражение 

при форме промежуточной 

аттестации - экзамен 

от 86 до 100 Зачтено Отлично 

от 71 до 85 Зачтено Хорошо 

от 51 до 70 Зачтено Удовлетворительно 

до 51 Не зачтено Не удовлетворительно 
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4 ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

4.1 Учебно-методическое и информационное обеспечение 

дисциплины  

4.1.1 Основная литература  
1. Бабичев, С. Л.  Распределенные системы : учебное пособие для вузов / С. 

Л. Бабичев, К. А. Коньков. — Москва : Издательство Юрайт, 2020. — 507 с. — 

(Высшее образование). — ISBN 978-5-534-11380-8. — Текст : электронный // ЭБС 

Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/457005. 

2. Губарев В.В., Савульчик С.А. Введение в облачные вычисления и 

технологии - Новосиб.:НГТУ, 2013. - 48 с.  

Режим доступа: http://znanium.com/bookread2.php?book=557005   

4.1.2 Дополнительная литература 

1. Васильков Ю.В., Василькова Н.Н. Компьютерные технологии 

вычислений в математическом моделировании: учебное пособие. - М.: Финансы и 

статистика, 2012. -256 с. 

2. Соснин В.В. Введение в параллельные вычисления. Электрон.дан. – СПб.: 

НИУ ИТМО, 2015. – 51 с.  

Режим доступа: https://e.lanbook.com/reader/book/91486/#1   

4.1.3 Методическая литература к выполнению 

практических и/или лабораторных работ 

1. Методические указания по лабораторным работам по дисциплине 

«Высокопроизводительные вычисления и облачные сервисы» в электронном виде 

(место хранение – библиотека ЧФ КНИТУ-КАИ). 

4.1.4 Перечень информационных технологий, используемых при 

осуществлении образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

Организовано взаимодействие обучающегося и преподавателя с 

использованием электронной информационно-образовательной среды КНИТУ-

КАИ. 

1. Гаврилов А.Г. «Высокопроизводительные вычисления и облачные 

сервисы» [Электронный ресурс]: курс дистанционного обучения по направлению 

подготовки бакалавров 09.03.01 «Информатика и ВТ» / КНИТУ-КАИ, Казань, 

2018 – Доступ по логину и паролю. URL: 

https://bb.kai.ru:8443/webapps/blackboard/execute/content/blankPage?cmd=view&cont

ent_id=_267210_1&course_id=_13755_1 

Идентификатор курса 17_Chistopol_Gavrilov_VViOS 

4.1.5 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети 

«Интернет», профессиональных баз данных, информационно-справочных 

https://bb.kai.ru:8443/webapps/blackboard/execute/content/blankPage?cmd=view&content_id=_267210_1&course_id=_13755_1
https://bb.kai.ru:8443/webapps/blackboard/execute/content/blankPage?cmd=view&content_id=_267210_1&course_id=_13755_1
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систем, используемых при осуществлении образовательного процесса по 

дисциплине (модулю) 

1. Электронно-библиотечная система учебной и научной литературы. URL: 

https://e.lanbook.com/. 

2. Электронно-библиотечная система учебной и научной литературы. URL: 

http://znanium.com/. 

3. Электронно-библиотечная система учебной и научной литературы. URL: 

https://urait.ru/. 

4. Научно-техническая библиотека КНИТУ-КАИ. URL: http://library.kai.ru/. 

5. Единое окно доступа к информационным ресурсам. URL: 

http://window.edu.ru. 

4.2 Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля) и 

требуемое программное обеспечение 

Описание материально-технической базы и программного обеспечения, 

необходимого для осуществления образовательного процесса по дисциплине 

(модулю) приведено соответственно в таблицах 4.1 и 4.2. 

Таблица 4.1 – Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля) 

Наименование вида 

учебных занятий 

Наименование учебной 

аудитории, 

специализированной 

лаборатории 

Перечень необходимого 

оборудования и технических средств 

обучения 

Лекционные занятия Учебная аудитория для 

проведения занятий 

лекционного типа, 

семинарского типа,  

консультаций, текущего 

контроля, промежуточной 

аттестации 

Учебная мебель: столы, стулья для 

обучающихся; стол, стул для 

преподавателя, доска. Аудитория, 

оснащенная комплексом технических 

средств обучения (проектор  или  

интерактивная доска, компьютер,   

система звукового сопровождения 

отображаемых видеоматериалов). 

Лабораторные занятия Компьютерный класс. 

 

Учебная мебель: столы, стулья для 

обучающихся; стол, стул для 

преподавателя, доска. Аудитория, 

оснащенная ПЭВМ объединенных в 

ЛВС с выходом в Интернет 

Самостоятельная работа Аудитория для 

самостоятельной работы 

Библиотечный фонд: печатные 

издания и ЭБС 

рабочие места, оборудованные ПЭВМ 

с выходом в интернет (Wi-Fi), МФУ, 

принтер 

 

 

https://e.lanbook.com/
http://library.kai.ru/
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Таблица 4.2 – Лицензионное и свободно распространяемое программное 

обеспечение, в том числе отечественного производства, используемое при 

осуществлении образовательного процесса по дисциплине  

№  

п/п 

Наименование программного 

обеспечения 

Производитель Способ распространения 

(лицензионное или 

свободно 

распространяемое) 

1 Microsoft Windows 7  Лицензионное 

2 Microsoft Office 2016   Лицензионное 

3 

Программная модель выполнения 

параллельных вычислений Demo-

1, Demo-2, Demo-3 

 

Собственная разработка 

5 
Браузер, Internet Explorer, Chrome, 

Google аккаунт 

 Свободно 

распространяемое 
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5 ОСОБЕННОСТИ РЕАЛИЗАЦИИ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) ДЛЯ 

ЛИЦ С ОГРАНИЧЕННЫМИ ВОЗМОЖНОСТЯМИ ЗДОРОВЬЯ И 

ИНВАЛИДОВ 

Обучение по дисциплине (модулю) обучающихся с ограниченными 

возможностями здоровья и инвалидов осуществляется с учетом особенностей 

психофизического развития, индивидуальных возможностей и состояния здоровья 

таких обучающихся. 

Обучение лиц с ограниченными возможностями здоровья и инвалидов 

организуется как совместно с другими обучающимися, так и в отдельных группах. 

Для лиц с ограниченными возможностями здоровья и инвалидов 

предусмотрены дополнительные оценочные материалы, перечень которых указан 

в таблице 5.1. 

Таблица 5.1 – Дополнительные материалы оценивания для лиц с ограниченными 

возможностями здоровья и инвалидов 

Категории обучающихся 
Виды дополнительных оценочных 

материалов 

Формы контроля и оценки 

результатов обучения 

С нарушениями слуха Тесты, контрольные работы, 

письменные самостоятельные работы, 

вопросы к зачету (экзамену) 

Преимущественно 

письменная проверка 

С нарушениями зрения Устный опрос по терминам, 

собеседование по вопросам к зачету 

(экзамену) 

Преимущественно устная 

проверка (индивидуально) 

С нарушениями опорно-

двигательного аппарата 

Решение дистанционных тестов, 

контрольные работы, письменные 

самостоятельные работы, вопросы к 

зачету (экзамену) 

Преимущественно 

дистанционными методами 

 

Для лиц с ограниченными возможностями здоровья и инвалидов 

предусматривается доступная форма предоставления заданий оценочных средств, 

например: 

– в печатной форме; 

– в печатной форме с увеличенным шрифтом; 

– в форме электронного документа; 

– методом чтения ассистентом задания вслух; 

– предоставление задания с использованием сурдоперевода. 

Лицам с ограниченными возможностями здоровья и инвалидам 

увеличивается время на подготовку ответов на контрольные вопросы. Для таких 

обучающихся предусматривается доступная форма предоставления ответов на 

задания, а именно: 

– письменно на бумаге; 

– набор ответов на компьютере; 

– набор ответов с использованием услуг ассистента; 

– представление ответов устно. 
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При необходимости для лиц с ограниченными возможностями здоровья и 

инвалидов процедура оценивания результатов обучения может проводиться в 

несколько этапов. 

Учебно-методические материалы для самостоятельной и аудиторной работы 

обучающихся из числа лиц с ограниченными возможностями здоровья и 

инвалидов предоставляются в формах, адаптированных к ограничениям их 

здоровья и восприятия информации. 

Освоение дисциплины (модуля) лицами с ограниченными возможностями 

здоровья и инвалидами осуществляется с использованием средств обучения 

общего и специального назначения. 

При занятиях с обучающимися с нарушениями слуха предусмотрено 

использование звукоусиливающей аппаратуры, мультимедийных средств и других 

технических средств приема/передачи учебной информации в доступных формах, 

мобильной системы преподавания для обучающихся с инвалидностью, 

портативной индукционной системы. Учебная аудитория, в которой занимаются 

обучающиеся с нарушением слуха, оборудована компьютерной техникой, 

аудиотехникой, видеотехникой, электронной доской, мультимедийной системой. 

При занятиях с обучающимися с нарушениями зрениями предусмотрено 

использование в лекционных и учебных аудиториях возможности просмотра 

удаленных объектов (например, текста на доске или слайда на экране) при 

помощи видеоувеличителей для комфортного просмотра. 

При занятиях с обучающимися с нарушениями опорно-двигательного 

аппарата используются альтернативные устройства ввода информации и другие 

технические средства приема/передачи учебной информации в доступных 

формах, мобильной системы обучения для людей с инвалидностью. 
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ЛИСТ РЕГИСТРАЦИИ ИЗМЕНЕНИЙ 

Изменения, вносимые в рабочую программу дисциплины (модуля) 

№ 
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Содержание изменений 
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ЛИСТ УТВЕРЖДЕНИЯ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ НА 

УЧЕБНЫЙ ГОД                                                                                                     

Рабочая программа дисциплины утверждена на ведение учебного процесса в 

учебном году: 

 

Учебный 

год 

«Согласовано» 

зав. кафедрой ведущей 

«Согласовано» 

зав. кафедрой выпускающей 

2022/2023 

 

  

2023/2024 

 

  

2024/2025   

 

 


