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1 ИСХОДНЫЕ ДАННЫЕ И КОНЕЧНЫЙ РЕЗУЛЬТАТ ИЗУЧЕНИЯ ДИС-

ЦИПЛИНЫ  

1.1 Цель изучения дисциплины  

Основной целью изучения дисциплины является сформировать у студентов 

компетенции, связанные со знанием и пониманием методов оптимизации в про-

граммно-аппаратных системах с использованием средств параллельного про-

граммирования на языке программирования С#. 

1.2 Задачи дисциплины 

Основными задачами изучения дисциплины являются: 

1. Формирование у обучающихся представления о современных методах 

проектирования и реализации эффективных параллельных приложений, приобре-

тение теоретических знаний и практических навыков создания оптимизированных 

программно-аппаратных систем.  

2. Изучение параллелизма на уровне команд, потоков, приложений, анализ 

эффективности параллельных вычислений.  

3. Изучение практических методов оптимизации программ в С#, средств 

синхронизации потоков.  

4. Формирование у обучающихся представления о классификации моделей 

оптимизированных программно- аппаратных систем  и их компонентов. 

1.3 Место дисциплины в структуре ОП ВО 

Дисциплина «Оптимизация в программно- аппаратных системах»  относит-

ся к части, формируемой участниками образовательных отношений Блока 1. 

 

1.4 Объем дисциплины и виды учебной работы 

Объем дисциплины (модуля) в зачетных единицах с указанием количества 

академических часов, выделенных на контактную работу обучающихся с препо-

давателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную работу обучающих-

ся представлены в таблице 1.1 
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Таблица 1.1, а – Объем дисциплины (модуля) для очной формы обучения 
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1.5 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине  

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование компетенций, 

представленных в таблице 1.2.  

Таблица 1.2 – Формируемые компетенции 

Код 

компе-

тенции 

Наименование компетенции  
Индикаторы достижения ком-

петенций 
Средства оценки 

ПК-7;  ОПК-7. Способен участво-

вать в настройке и наладке 

программно-аппаратных 

комплексов 

ИД-1ОПК-7 Знает методы 

настройки, наладки програм-

мно-аппаратных комплексов 

Тестирование, устный 

опрос на занятии 

 ИД-2ОПК-7 Умеет анализиро-

вать техническую документа-

цию, производить настройку, 

наладку и тестирование про-

граммно-аппаратных ком-

плексов 

отчет по лабораторной 

работе, выполнение инди-

видуальных заданий 

 ИД-3ОПК-7 Владеет  навыками 

проверки работоспособности 

программно-аппаратных ком-

плексов 

экзамен 

ПК-3;  ОПК-3. Способен решать 

стандартные задачи профес-

сиональной деятельности на 

основе информационной и 

библиографической культу-

ры с применением информа-

ционно- коммуникационных 

технологий и с учетом ос-

новных требований инфор-

мационной безопасности 

ИД-1ОПК-3 . Знает принципы, 

методы и средства решения 

стандартных задач професси-

ональной деятельности на ос-

нове информационной и биб-

лиографической культуры с 

применением информацион-

но- коммуникационных тех-

нологий и с учетом основных 

требований информационной 

безопасности 

Тестирование, устный 

опрос на занятии 

 ИД-2ОПК-3.  Умеет решать 

стандартные задачи профес-

сиональной деятельности на 

основе информационной и 

библиографической культуры 

с применением информацион-

но- коммуникационных тех-

нологий и с учетом основных 

требований информационной 

безопасности  

отчет по лабораторной 

работе, выполнение инди-

видуальных заданий 
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 ИД-3ОПК-3. Владеет навыками 

подготовки обзоров, аннота-

ций, составления рефератов, 

научных докладов, публика-

ций и библиографии по науч-

но- исследовательской работе 

с учетом требований инфор-

мационной  безопасности 

экзамен 

ПК-4 ОПК-4. Способен участво-

вать в разработке стандар-

тов, норм и правил, а также 

технической документации, 

связанной с профессиональ-

ной деятельностью 

ИД-1ОПК-4 Знает основные 

стандарты оформления техни-

ческой документации на раз-

личных стадиях жизненного 

цикла информационной си-

стемы 

Тестирование, устный 

опрос на занятии 

 ИД-2ОПК-4  Умеет применять 

стандарты оформления техни-

ческой документации на раз-

личных стадиях жизненного 

цикла информационной си-

стемы 

отчет по лабораторной 

работе, выполнение инди-

видуальных заданий 

 ИД-3ОПК-4  Владеет составле-

ния технической документа-

ции на различных этапах жиз-

ненного цикла информацион-

ной системы 

экзамен 
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2 СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

2.1 Структура дисциплины (модуля) 
Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам), 

с указанием отведенного на них количества академических часов и видов учебных 

занятий приведены в таблице 2.1. 

Таблица 2.1 – Разделы дисциплины и виды занятий 

Наименование разделов дисциплины Всего 

Контактная работа обуча-

ющихся с преподавателем 

по видам учебных занятий 

(без промежуточной атте-

стации) (в час) 
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7 семестр 

1 Введение в оптимизацию в программно-

аппаратных системах 

50 8 12  30 

2 Оптимизацию в программно-аппаратных си-

стемах на языке программирования 

58 8 20  30 

Итого за семестр 108 16 32  60 

Итого по дисциплине (без промежуточной 

аттестации) 

108 16 32  60 

2.2 Содержание разделов дисциплины (модуля) 

1 Введение в оптимизацию в программно-аппаратных системах  

Основные понятия и определения. Архитектура вычислительных систем. 

Классификация вычислительных систем. Пути достижения оптимизации в про-

граммно-аппаратных системах с помощью параллелизма. Параллелизм на уровне 

команд, потоков, приложений. Анализ эффективности оптимизации в программ-

но-аппаратных системах.  Проблемы разработки параллельных приложений. Де-

композиция по данным, масштабирование подзадач, проблемы синхронизации, 

проблемы кэшируемой памяти, модели параллельных приложений. 

2 Оптимизацию в программно-аппаратных системах на языке программиро-

вания 

Работа с потоками. Структура потока, создание потоков, переключение кон-

текста,  ожидания завершения потоков. Работа с потоками в Си#, передача пара-

метров, приостановление потока, свойства потока, приоритеты потока, локальное 

хранилище потока, пул потоков ThreadPool. Средства синхронизации. Критиче-

ская секция. Средства синхронизации, средства для взаимного исключения. Кон-

струкция Lock. Атомарные операторы. Класс Interlocked. Сигнальные сообщения. 

Семафоры. Конкурентные коллекции. Потокобезопасные коллекции пространства 
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имен System.Collections.Concurrent, эффективность конкурентных коллекций.  За-

дачи-продолжения. Обработка исключений в задачах. Механизм отмены задач.  

Шаблоны параллелизма Parallel. Параллельные циклы Parallel.For, 

Parallel.ForEach, параметры циклов. Дополнительные возможности циклов: до-

срочный выход из цикла, пакетная обработка диапазонов, реализация агрегиро-

ванных вычислений. Методы Parallel.Invoke, пакетная обработка итераций.  Тех-

нология PLINQ. Параллелизм PLINQ-запросов. Разделение данных при выполне-

нии. Разделение по диапазону, блочное разделение. 

2.3 Курсовая работа  

Не предусмотрено учебным планом. 
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3 ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДА-

ЦИИ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ 

3.1 Содержание оценочных средств и их соответствие запланирован-

ным результатам обучения  

Текущий контроль успеваемости обеспечивает оценивание хода освоения 

дисциплины (модуля). Содержание оценочных материалов текущего контроля 

представлено в таблице 3.1. 

Таблица 3.1 – Оценочные материалы текущего контроля 

Виды учебных занятий 
Наименование оценочного средства текущего кон-

троля 

Код и индикатор 

достижения ком-

петенции 

Лекции Тестовые задания текущего контроля по двум раз-

делам дисциплины, вопросы на занятиях 

ИД-1ОПК-7 , ИД-

1ОПК-3 , ИД-1ОПК-4  

Лабораторные работы Вопросы к лабораторным работам ИД-2ОПК-7 , ИД-

2ОПК-3, ИД-2ОПК-4 

Самостоятельная рабо-

та 

Вопросы для самоподготовки, тестирование ИД-1ОПК-7 , ИД-

2ОПК-7 , ИД-3ОПК-7 , 

ИД-1ОПК-3 , ИД-

2ОПК-3, ИД-3ОПК-3. , 

ИД-1ОПК-4 , ИД-

2ОПК-4  , ИД-3ОПК-4   

 

Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для 

оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующие 

процесс формирования компетенций в ходе освоения образовательной програм-

мы. 

Примеры тестовых заданий текущего контроля: 

1.На каком этапе в параллельной программе задачи назначаются реальным 

физическим исполнителям:  

a.на этапе декомпозиции,  

b.на этапе назначения, 

c. на этапе аранжировки,  

d.на этапе отображения? 

2.Современная парадигма параллельного программирования включает:  

a.5, 

b. 6,  

c.7,  

d.8,  

e.9, 

f. 10 этапов. 

3.При каком способе передачи параметра в функцию исходный объект мо-

жет изменить свое состояние?  

a.По значению  
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b.По ссылке  

c.По указателю 

4.Сколько строгих параллельных форм может существовать у графа алго-

ритма:  

a.1,  

b.ограниченное количество, но больше 1;  

c.бесконечно много? 

5.Разностная схема бегущего счета  

a.Не может быть эффективно распараллелена  

b.Может быть эффективно распараллелена с помощью геометриче-ского 

распараллеливания  

c.Может быть эффективно распараллелена с помощью геометриче-ского 

распараллеливания, но требуется значительная модификация в зоне перекрытия 

областей ответственности исполнителей  

d.Может быть распараллелена с использованием конвейера  

e. Надо использовать редукционный метод для решения уравнений на верх-

нем слое  

f.Может быть распараллелена с использованием комбинации идей конвейе-

ра и геометрического параллелизма. 

6.Код, ориентируемый на выполнение в исполняющей среде .NET, называ-

ется: 

a. управляемым. 

b. неуправляемым. 

 

Примеры тем устных опросов на занятиях: 

1. Что такое оптимизация в программно-аппаратных системах? 

2. Что такое параллелизм? 

3. Как достигается оптимизация в программно-аппаратных системах?  

4. Что такое семафоры, для чего они используются?  

5. Как использовать библиотеку для обеспечения параллельности в испол-

няющей среде .NET? 

 

Вопросы к лабораторным работам приведены в методических указаниях по 

выполнению соответствующих лабораторных работ. 

 

Примеры вопросов для самоподготовки: 

1. Проблемы разработки параллельных приложений с позиции оптимиза-

ции в программно-аппаратных системах 

2. Работа с потоками. Многопоточная обработка данных 

3. Средства синхронизации. Конкурентные коллекции 

4. Синхронизация доступа к одноэлементному буферу 

5. Синхронизация приоритетного доступа  к многоэлементному буферу 

6. Достоинства и недостатки различных подмоделей программирования в 

модели общей памяти для оптимизации в программно-аппаратных системах. 
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7. Шаблоны параллелизма Parallel для оптимизации в программно-

аппаратных системах 

8.  Визуальные средства отладки параллельных и многопоточных прило-

жений в среде Visual Studio 

9. Планировщик задач. Понятие задачи. Параллелизм задач 

10. Явное  и неявное создание и запуск задач . Ожидание завершения задач 

11. Типовые модели параллельных приложений для оптимизации в про-

граммно-аппаратных системах 

12. Возможности эквивалентного изменения порядка вложенности во вло-

женных циклах для распараллеливания программ  

13.  Средства усовершенствования параллельной отладки для оптимизации 

в программно-аппаратных системах. 

Полный комплект контрольных заданий или иных материалов, необходи-

мых для оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю), практике 

хранится на кафедре-разработчике в бумажном или электронном виде. 

3.2 Содержание оценочных материалов промежуточной аттестации 

Промежуточная аттестация обеспечивает оценивание промежуточных/ 

окончательных результатов обучения по дисциплине (модулю). 

Для оценки степени сформированности компетенций используются оценоч-

ные материалы, включающие тестовые задания и контрольные (экзаменационные) 

вопросы. 

Тестовые задания представляют собой совокупность тестовых вопросов те-

кущего контроля по числу текущих аттестаций. 
 

Примеры тестовых заданий промежуточной аттестации: 

1.Как называется способность объекта скрывать свои данные и реализацию 

от других объектов системы? 

a.Полиморфизм 

b.Инкапсуляция 

c.Абстракция 

d.Наследование 

2.Какие из технологических этапов присущи только парадигме параллель-

ного программирования для оптимизации в программно-аппаратных системах:  

a.построение математической модели,  

b.декомпозиция,  

c.аранжировка,  

d.написание программы? 

3.Каковы основные цели этапа назначения:  

a.сокращение загрузки исполнителей,  

b.балансировка загрузки исполнителей 

c. сокращение обменов данными между исполнителями,  

d.равномерный обмен данными между исполнителями,  

e.сокращение накладных расходов на назначение 
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4.На каком этапе в параллельной программе задачи назначаются реальным 

физическим исполнителям:  

a.на этапе декомпозиции,  

b.на этапе назначения, 

c. на этапе аранжировки,  

d.на этапе отображения? 

5.Современная парадигма параллельного программирования включает:  

a.5, 

b. 6,  

c.7,  

d.8,  

e.9, 

f.10 этапов. 

 

Примеры экзаменационных вопросов: 

1. Особенности сценария обработки для обеспечения оптимизации в про-

граммно-аппаратных системах.  

2. Отличие декомпозиция по данным отличается от декомпозиции по вы-

числениям 

3. Достоинства и недостатки статического и динамического способов 

назначения задач виртуальным исполнителям. 

4. Проблемы разработки параллельных приложений 

5. Работа с потоками. Многопоточная обработка данных 

6. Средства синхронизации. Конкурентные коллекции 

7. Синхронизация доступа к одноэлементному буферу 

8. Синхронизация приоритетного доступа  к многоэлементному буферу 

9. Достоинства и недостатки различных подмоделей программирования в 

модели общей памяти. 

10. Шаблоны параллелизма Parallel 

11.  Программирование циклов с помощью  Parallel.For() 

12.  Программирование циклов с помощью  Parallel.ForEach() 

13. Технология PLINQ Параллельный запрос 

14. Параллельные шаблоны агрегирования в PLINQ 

15. Визуальные средства отладки параллельных и многопоточных приложе-

ний в среде Visual Studio 

16. Планировщик задач. Понятие задачи. Параллелизм задач 

17. Явное  и неявное создание и запуск задач . Ожидание завершения задач 

18. Типовые модели параллельных приложений 

19. Возможности эквивалентного изменения порядка вложенности во вло-

женных циклах для распараллеливания программ  

20.  Средства усовершенствования параллельной отладки 
 

3.3 Оценка успеваемости обучающихся 
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Текущий контроль успеваемости и промежуточная аттестация по дисци-

плине (модулю) осуществляется в соответствии с балльно-рейтинговой системой 

по 100-балльной шкале. Балльные оценки для контрольных мероприятий пред-

ставлены в таблице 3.2.  Пересчет суммы баллов в традиционную оценку пред-

ставлен в таблице 3.3. 

 

Таблица 3.2 – Балльные оценки для контрольных мероприятий 

Наименование кон-

трольного мероприятия 

Максимальный 

балл на первую 

аттестацию  

Максимальный 

балл за вторую 

аттестацию 

Максимальный 

балл за третью ат-

тестацию 

Всего за се-

местр 

7 семестр 

Тестирование 5 5 5 15 

Устный опрос на заня-

тии 

1 2 2 5 

Отчет по лабораторной 

работе 

 15 15 30 

Итого (максимум за 

период) 
6 22 22 50 

Зачет / экзамен    50 

Итого    100 

 

Таблица 3.3. Шкала оценки на промежуточной аттестации 

 
Выражение в баллах  Словесное выражение 

при форме промежуточной 

аттестации - зачет 

Словесное выражение 

при форме промежуточной 

аттестации - экзамен 

от 86 до 100 Зачтено Отлично 

от 71 до 85 Зачтено Хорошо 

от 51 до 70 Зачтено Удовлетворительно 

до 51 Не зачтено Не удовлетворительно 
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4 ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

4.1 Учебно-методическое и информационное обеспечение 

дисциплины  

4.1.1 Основная литература  

1. Федотов, И.Е. Модели параллельного программирования. [Электронный 

ресурс] — Электрон. дан. — М. : СОЛОН-Пресс, 2012. — 384 с. — Режим досту-

па: https://e.lanbook.com/reader/book/13807/#1— Загл. с экрана.  

2. Богачёв, К.Ю. Основы параллельного программирования [Электронный 

ресурс] : учеб. пособие — Электрон. дан. — Москва : Издательство "Лаборатория 

знаний", 2015. — 345 с. — Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/70745. — 

Загл. с экрана. 

3. Ступина, А. А. Технология надежностного программирования задач ав-

томатизации управления в технических системах : монография / А. А. Ступина, С. 

Н. Ежеманская. - Красноярск : Сиб. федер. ун-т, 2011. - 164 с. - ISBN 978-5-7638-

2354-7. - Текст : электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/442655 

(дата обращения: 08.11.2020). – Режим доступа: по подписке. 

 

4.1.2 Дополнительная литература 

1. Соснин, В.В. Введение в параллельные вычисления. [Электронный ре-

сурс] / В.В. Соснин, П.В. Балакшин. — Электрон. дан. — СПб. : НИУ ИТМО, 

2015. — 51 с. — Режим доступа: https://e.lanbook.com/reader/book/91486/#1— Загл. 

с экрана.  

2. Энтони, У. Параллельное программирование на C++ в действии. Практи-

ка разработки многопоточных программ [Электронный ресурс] : учеб. пособие — 

Электрон. дан. — Москва : ДМК Пресс, 2012. — 672 с. — Режим доступа: 

https://e.lanbook.com/book/4813. — Загл. с экрана.  

3. Кокоса, К. Управление памятью в .NET для профессионалов : практиче-

ское руководство / К. Кокоса. - Москва : ДМК Пресс, 2020. - 800 с. - ISBN 978-5-

97060-800-5. - Текст : электронный. - URL: 

https://znanium.com/catalog/product/1210679 (дата обращения: 08.11.2020). – Режим 

доступа: по подписке. 

4. Федотов, И. Е. Модели параллельного программирования : учебное посо-

бие / И. Е. Федотов. — Москва : СОЛОН-Пресс, 2012. — 384 с. — ISBN 978-5-

91359-102-9. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. 

— URL: https://e.lanbook.com/book/13807 — Режим доступа: для авториз. пользо-

вателей. 

4.1.3 Методическая литература к выполнению 

практических и/или лабораторных работ 
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1.  Методические указания для выполнения лабораторных работ по дисци-

плине «Оптимизация в программно- аппаратных системах» в электронном виде 

(библиотека ЧФ КНИТУ-КАИ). 

4.1.4 Перечень информационных технологий, используемых при осу-

ществлении образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

Организовано взаимодействие обучающегося и преподавателя с использо-

ванием электронной информационно-образовательной среды КНИТУ-КАИ. 

1. Ефимова Ю.В. «Оптимизация в программно- аппаратных системах» 

[Электронный ресурс]: курс дистанционного обучения по направлению подготов-

ки бакалавров 09.03.01 «Информатика и вычислительная техника» / КНИТУ-КАИ, 

Казань, 2017 – Доступ по логину и паролю. URL: 

https://bb.kai.ru:8443/webapps/blackboard/execute/content/blankPage?cmd=view&cont

ent_id=_269598_1&course_id=_13778_1  

Идентификатор курса  17_Chistopol_KiTS_YuVEfimova_PP 

4.1.5 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети 

«Интернет», профессиональных баз данных, информационно-справочных си-

стем, используемых при осуществлении образовательного процесса по дис-

циплине (модулю) 

1. Электронно-библиотечная система учебной и научной литературы. URL: 

https://e.lanbook.com/. 

2. Электронно-библиотечная система учебной и научной литературы. URL: 

http://znanium.com/. 

3. Электронно-библиотечная система учебной и научной литературы. URL: 

https://urait.ru/. 

4. Научно-техническая библиотека КНИТУ-КАИ. URL: http://library.kai.ru/. 

4.2 Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля) и тре-

буемое программное обеспечение 

Описание материально-технической базы и программного обеспечения, не-

обходимого для осуществления образовательного процесса по дисциплине (моду-

лю) приведено соответственно в таблицах 4.1 и 4.2. 

Таблица 4.1 – Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля) 

Наименование вида 

учебных занятий 

Наименование учебной ауди-

тории, специализированной 

лаборатории 

Перечень необходимого оборудова-

ния и технических средств обучения 

Лекционные занятия Учебная аудитория для прове-

дения занятий лекционного 

типа, семинарского типа,  кон-

сультаций, текущего контроля, 

промежуточной аттестации 

Учебная мебель: столы, стулья для 

обучающихся; стол, стул для препо-

давателя, доска. 

Аудитория, оснащенная комплексом 

технических средств обучения (про-

ектор или интерактивная доска, ком-

пьютер, система звукового сопровож-

https://e.lanbook.com/
http://library.kai.ru/
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дения отображаемых видеоматериа-

лов) 

Лабораторные занятия Компьютерный класс Учебная мебель: столы, стулья для 

обучающихся; стол, стул для препо-

давателя, доска. 

Аудитория, оснащенная ПЭВМ объ-

единенных в ЛВС с выходом в Ин-

тернет 

Самостоятельная работа Аудитория для самостоятель-

ной работы 

Библиотечный фонд: печатные изда-

ния и ЭБС 

рабочие места, оборудованные ПЭВМ 

с выходом в интернет (Wi-Fi), МФУ, 

принтер 

 

Таблица 4.2 – Лицензионное и свободно распространяемое программное обеспе-

чение, в том числе отечественного производства, используемое при осуществле-

нии образовательного процесса по дисциплине  

№  

п/п 

Наименование программного 

обеспечения 

Производитель Способ распространения 

(лицензионное или сво-

бодно распространяемое) 

1 Microsoft Windows  

Microsoft Office  

Microsoft Visual Studio 2017 

 Лицензионное 
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5 ОСОБЕННОСТИ РЕАЛИЗАЦИИ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) ДЛЯ 

ЛИЦ С ОГРАНИЧЕННЫМИ ВОЗМОЖНОСТЯМИ ЗДОРОВЬЯ И ИНВА-

ЛИДОВ 

Обучение по дисциплине (модулю) обучающихся с ограниченными воз-

можностями здоровья и инвалидов осуществляется с учетом особенностей психо-

физического развития, индивидуальных возможностей и состояния здоровья та-

ких обучающихся. 

Обучение лиц с ограниченными возможностями здоровья и инвалидов ор-

ганизуется как совместно с другими обучающимися, так и в отдельных группах. 

Для лиц с ограниченными возможностями здоровья и инвалидов преду-

смотрены дополнительные оценочные материалы, перечень которых указан в таб-

лице 5.1. 

Таблица 5.1 – Дополнительные материалы оценивания для лиц с ограниченными 

возможностями здоровья и инвалидов 

Категории обучающихся 
Виды дополнительных оценочных ма-

териалов 

Формы контроля и оценки 

результатов обучения 

С нарушениями слуха Тесты, контрольные работы, письмен-

ные самостоятельные работы, вопросы 

к зачету (экзамену) 

Преимущественно пись-

менная проверка 

С нарушениями зрения Устный опрос по терминам, собеседо-

вание по вопросам к зачету (экзамену) 

Преимущественно устная 

проверка (индивидуально) 

С нарушениями опорно-

двигательного аппарата 

Решение дистанционных тестов, кон-

трольные работы, письменные самосто-

ятельные работы, вопросы к зачету (эк-

замену) 

Преимущественно дистан-

ционными методами 

 

Для лиц с ограниченными возможностями здоровья и инвалидов преду-

сматривается доступная форма предоставления заданий оценочных средств, 

например: 

– в печатной форме; 

– в печатной форме с увеличенным шрифтом; 

– в форме электронного документа; 

– методом чтения ассистентом задания вслух; 

– предоставление задания с использованием сурдоперевода. 

Лицам с ограниченными возможностями здоровья и инвалидам увеличива-

ется время на подготовку ответов на контрольные вопросы. Для таких обучаю-

щихся предусматривается доступная форма предоставления ответов на задания, а 

именно: 

– письменно на бумаге; 

– набор ответов на компьютере; 

– набор ответов с использованием услуг ассистента; 

– представление ответов устно. 
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При необходимости для лиц с ограниченными возможностями здоровья и 

инвалидов процедура оценивания результатов обучения может проводиться в не-

сколько этапов. 

Учебно-методические материалы для самостоятельной и аудиторной работы 

обучающихся из числа лиц с ограниченными возможностями здоровья и инвали-

дов предоставляются в формах, адаптированных к ограничениям их здоровья и 

восприятия информации. 

Освоение дисциплины (модуля) лицами с ограниченными возможностями 

здоровья и инвалидами осуществляется с использованием средств обучения об-

щего и специального назначения. 

При занятиях с обучающимися с нарушениями слуха предусмотрено ис-

пользование звукоусиливающей аппаратуры, мультимедийных средств и других 

технических средств приема/передачи учебной информации в доступных формах, 

мобильной системы преподавания для обучающихся с инвалидностью, портатив-

ной индукционной системы. Учебная аудитория, в которой занимаются обучающи-

еся с нарушением слуха, оборудована компьютерной техникой, аудиотехникой, ви-

деотехникой, электронной доской, мультимедийной системой. 

При занятиях с обучающимися с нарушениями зрениями предусмотрено 

использование в лекционных и учебных аудиториях возможности просмотра уда-

ленных объектов (например, текста на доске или слайда на экране) при помощи 

видеоувеличителей для комфортного просмотра. 

При занятиях с обучающимися с нарушениями опорно-двигательного 

аппарата используются альтернативные устройства ввода информации и другие 

технические средства приема/передачи учебной информации в доступных фор-

мах, мобильной системы обучения для людей с инвалидностью. 
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ЛИСТ РЕГИСТРАЦИИ ИЗМЕНЕНИЙ 

Изменения, вносимые в рабочую программу дисциплины (модуля) 
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