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1 ИСХОДНЫЕ ДАННЫЕ И КОНЕЧНЫЙ РЕЗУЛЬТАТ ИЗУЧЕНИЯ 

ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

1.1 Цель изучения дисциплины (модуля) 

Дисциплина «Основы проектирования машин и приборов» имеет целью 

сформировать у студентов знания о существующих конструкциях, методах их со-

здания, критериях выбора экономически эффективных технических решений; 

ознакомления студентов с методами создания машин, с заданными техническими 

и эксплуатационными характеристиками при минимальных затратах. 

1.2 Задачи дисциплины (модуля) 

Основными задачами изучения дисциплины являются: 

- формирование комплекса ключевых знаний о машинах и механизмах 

(включая определения, классификацию, структуру, детали, узлы, соединения об-

щего назначения); 

- рассмотрение основных технико-экономических характеристик машин и 

приборов; 

- ознакомление студентов с основами расчетов при проектировании изделий 

машиностроения и их элементов. 

1.3 Место дисциплины (модуля) в структуре ОП ВО 

Дисциплина «Основы проектирования машин и приборов»  относится к ча-

сти, формируемой участниками образовательных отношений, Блока 1. Дисципли-

ны (модули) образовательной программы и является элективной дисциплиной, 

определяющей ее предметно-тематическое содержание – направленность. 

1.4 Объем дисциплины (модуля) и виды учебной работы 

Объем дисциплины (модуля) в зачетных единицах с указанием количества 

академических часов, выделенных на контактную работу обучающихся с препо-

давателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную работу обучающих-

ся представлены в таблице 1.1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Таблица 1.1, а - Объем дисциплины (модуля) для очной формы обучения 
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Таблица 1.1, б – Объем дисциплины (модуля) для заочной формы обучения 

 

 

 

1.5 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине (моду-
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Процесс изучения дисциплины направлен на формирование компетенций, 

представленных в таблице 1.2.  

Таблица 1.2 – Формируемые компетенции 

Код 

компе-

тенции 

Наименование компетенции  

Индикаторы достижения компетенций 

ПК – 1 Способен выполнять работы и 

управлять работами по созданию 

(модификации) и  сопровожде-

нию ИС, автоматизирующих за-

дачи организационного управ-

ления и бизнес-процессы 

ИД-1ПК-1 Знает принципы, методы и механиз-

мы выполнения работ и управления работами 

по созданию (модификации) и  сопровожде-

нию ИС, автоматизирующих задачи организа-

ционного управления и бизнес-процессы 

ИД-2ПК-1 Умеет 

выполнять работы и управлять работами по 

созданию (модификации) и  сопровождению 

ИС, автоматизирующих задачи  организацион-

ного управления и бизнес-процессы 

ИД-3ПК-1 Владеет: 

навыками выполнения работ и управления ра-

ботами по созданию (модификации) и  сопро-

вождению ИС, автоматизирующих задачи ор-

ганизационного управления и бизнес-процессы 
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2 СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

2.1 Структура дисциплины (модуля) 
Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам), 

с указанием отведенного на них количества академических часов и видов учебных 

занятий приведены в таблице 2.1. 

Таблица 2.1 – Разделы дисциплины (модуля) и виды учебной работы 

Наименование разделов дисциплины 

 (модуля) 
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(час) 
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6 семестр 

1 Основные положения дисциплины. 

Требования, предъявляемые к изделиям 

22 4 6 - 12 

2 Стадии проектирования и конструиро-

вания изделий 

52 6 16 - 30 

3 Экономические, эргономические и 

экологические аспекты проектирования 

машин 

34 6 10 - 18 

Курсовая работа/проект - - - - - 

Промежуточная аттестация 36 - - - 36 

Итого за семестр 144 16 32 - 96 

Всего: 144 16 32 - 96 

 

2.2 Содержание разделов дисциплины (модуля) 

1 Основные положения дисциплины. Требования, предъявляемые к издели-

ям 

Понятие проектирование и конструирование, отличие между ними. Понятие 

изделия, детали, сборочной единицы. Понятие комплекса и комплекта.  

Машины (энергетические, технологические, транспортные, информацион-

ные). Механизмы и их назначение. Кинематическое звено и кинематическая пара. 

Задачи конструирования.  

Эксплуатационные требования (прочность, жесткость, надежность). Износ 

изделия. Социальные требования (безопасность, удобство и  условия обслужива-

ния). Экономические требования (коэффициент полезного действия (КПД), экс-

плуатационная экономичность, себестоимость изготовления изделия). Технологи-

ческие требования (снижение трудоемкости сборки; удобство разборки, транс-

портировки, монтажа и ремонта изделия). 
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2 Стадии проектирования и конструирования изделий 

Техническое задание (ТЗ). Техническое предложение (ТП). Эскизный про-

ект (ЭП). Технический проект. Рабочий проект (рабочая документация). 

Определение точного целевого назначения изделия, кинематическая схема 

изделия. Определение усилий и действующих нагрузок, выбор материалов и 

определение размеров деталей. Силовой расчет и компоновка изделия. Определе-

ние веса и себестоимости изделия. Разработка рабочих чертежей деталей и техно-

логический контроль. Ошибки при конструировании. 

Метод мозгового штурма (мозговой атаки). Метод конструктивной преем-

ственности (заимствования) и метод инверсии. Метод стадийного проектирования 

и метод компонования. Метод поэлементного анализа и методы стандартизации и 

унификации. 

Понятие стандартизации и унификации, классификация стандартов. Метод 

секционирования и метод изменения линейных размеров. Метод базового агрега-

та и метод конвертирования. Метод компаундирования и метод модифицирова-

ния, агрегатирование.  

Понятие конструкторского документа (КД). Обозначения изделия и его ос-

новного конструкторского документа. 

 

3 Экономические, эргономические и экологические аспекты проектирова-

ния машин 

Экономическая эффективность машины. Материалоемкость и трудоемкость 

изделия. Себестоимость изделия. Жизненный цикл инвестиционного проекта. 

Концепция «приведенных затрат» и ее место в оценке эффективности инвести-

ций. 

Понятие эргономики, инженерной психологии, психологии труда и гигиены 

труда. Эргономические показатели качества оборудования. Элементы гигиениче-

ских факторов (микроклимат, освещенность, вредные вещества, механические ко-

лебания, излучения). Эстетическое оформление технологического оборудования. 

Понятие экологии и социальной экологии. Изменения, которые вносит в 

среду человек и управляемая им техника. 

 

2.3 Курсовая работа (курсовой проект) 

Не предусмотрено учебным планом. 
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3 ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ  ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ 

(МОДУЛЯ) 

Текущий контроль успеваемости обеспечивает оценивание хода освоения 

дисциплины (модуля).  

Промежуточная аттестация обеспечивает оценивание промежуточных ре-

зультатов обучения по дисциплине (модулю). 

Комплект оценочных материалов представляет собой совокупность оценоч-

ных средств (комплекс заданий различного типа с ключами правильных ответов, 

включая критерии оценки), используемых при проведении оценочных процедур 

(текущего контроля, промежуточной аттестации) с целью оценивания достижения 

обучающимися результатов обучения по дисциплине (модулю).  

Комплект оценочных материалов (текущего и промежуточного контроля), 

необходимых для оценивания результатов освоения дисциплины (модуля)  пред-

ставлен в виде отдельного документа по дисциплине (модулю) и  хранится на ка-

федре-разработчике в бумажном или электронном виде. 

3.1 Оценка успеваемости обучающихся 

Текущий контроль успеваемости и промежуточная аттестация по дисци-

плине (модулю) осуществляется в соответствии с балльно-рейтинговой системой 

по 100-балльной шкале. Пересчет суммы баллов в традиционную оценку пред-

ставлен в таблице 3.1. 

Таблица 3.1. Шкала оценки на промежуточной аттестации 

 
Выражение в баллах  Словесное выражение 

при форме промежуточной 

аттестации - зачет 

Словесное выражение 

при форме промежуточной аттестации 

– экзамен, зачет с оценкой 

от 86 до 100 Зачтено Отлично 

от 71 до 85 Зачтено Хорошо 

от 51 до 70 Зачтено Удовлетворительно 

до 51 Не зачтено Неудовлетворительно 



 9 

4 ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

4.1 Учебно-методическое и информационное обеспечение 

дисциплины  

4.1.1 Основная литература  
1. Основы конструирования и технологии производства радиоэлектронных 

средств: учебное пособие / Г. М. Алдонин, А. К. Дашкова, Ф. В. Зандер [и др.]. - 

Красноярск: Сиб. федер. ун-т, 2019. - 372 с. - Режим доступа: 

//znanium.com/catalog/product/1830738 

2. Проектирование машиностроительных цехов и участков: учебное посо-

бие / А. Ф. Бойко, А. А. Погонин, А. А. Афанасьев, М. Н. Воронкова. — Москва: 

ИНФРА-М, 2020. — 264 с. - Режим доступа:  

https://znanium.com/catalog/product/1077364 

 

4.1.2 Дополнительная литература 
1. Золотарева Л. А. Конструктивное проектирование: монография / Л. А. 

Золотарева, О. Д. Алексеева; Южный федеральный университет. — Ростов-на-

Дону; Таганрог: Издательство Южного федерального университета, 2018. — 116 

с. - Режим доступа: https://znanium.com/catalog/product/1021533 

2. Рыбинская Т. А. Учебное пособие по выполнению «Междисциплинар-

ного проекта эстетико-конструкторских решений разрабатываемых изделий» / Т. 

А. Рыбинская. - Таганрог: Южный федеральный университет, 2016. - 82 с. - Ре-

жим доступа: https://znanium.com/catalog/product/999633 

4.1.3 Методическая литература к выполнению 

практических и/или лабораторных работ 

1. Методические указания по практическим занятиям по дисциплине «Ос-

новы проектирования машин и приборов» в электронном виде (место хранения 

кафедра экономики инновационного производства). 

4.1.4 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети 

«Интернет», профессиональных баз данных, информационно-справочных си-

стем, используемых при осуществлении образовательного процесса по дис-

циплине (модулю) 

1. Электронно-библиотечная система учебной и научной литературы. URL: 

http://znanium.com/. 

2. Электронно-библиотечная система учебной и научной литературы. URL: 

https://e.lanbook.com/. 

3. Электронно-библиотечная система учебной и научной литературы. URL: 

https://urait.ru/. 

4. Научно-техническая библиотека КНИТУ-КАИ [Электронный ресурс]. 

URL: https://kai.ru/web/naucno-tehniceskaa-biblioteka. 

https://znanium.com/catalog/product/1021533
https://znanium.com/catalog/product/999633
https://e.lanbook.com/
https://urait.ru/
https://kai.ru/web/naucno-tehniceskaa-biblioteka
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4.2 Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля) и тре-

буемое программное обеспечение 

Описание материально-технической базы и программного обеспечения, не-

обходимого для осуществления образовательного процесса по дисциплине (моду-

лю) приведено соответственно в таблицах 4.1 и 4.2. 

Таблица 4.1 – Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля) 
Наименование учебной аудито-

рии, специализированной лабо-

ратории 

Перечень необходимого оборудования и технических 

средств обучения 

Учебная аудитория для проведе-

ния занятий лекционного типа, 

групповых и индивидуальных 

консультаций, текущего кон-

троля и промежуточной аттеста-

ции: 

 

- комплект учебной мебели; 

- доска; 

- специализированный комплекс технических средств обу-

чения для  учебной аудитории с выходом в Интернет (муль-

тимедиа-проектор, компьютер, настенный экран, документ-

камера,   система звукового сопровождения отображаемых 

видеоматериалов). 

Учебная аудитория для проведе-

ния лабораторных занятий: 

- комплект учебной мебели; 

- доска; 

- комплекс технических средств обучения (мультимедиа-

проектор, компьютер, настенный экран, система звукового 

сопровождения отображаемых видеоматериалов); 

- рабочие места, оборудованные ПЭВМ, объединенных в 

ЛВС с выходом в Интернет. 

Аудитория для самостоятельной 

работы 

- комплект учебной мебели; 

- рабочие места, оборудованные ПЭВМ с выходом в интер-

нет (Wi-Fi), обеспеченные доступом к электронной инфор-

мационно-образовательной среде КНИТУ-КАИ,   МФУ, 

принтер. 

Таблица 4.2 – Лицензионное и свободно распространяемое программное обеспе-

чение, в том числе отечественного производства, используемое при осуществле-

нии образовательного процесса по дисциплине  

№  

п/п 

Наименование программного 

обеспечения 

Производитель Способ распространения 

(лицензионное или сво-

бодно распространяемое) 

1 Microsoft Windows  

Microsoft Office 

 Лицензионное 
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5 ОСОБЕННОСТИ РЕАЛИЗАЦИИ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) ДЛЯ 

ЛИЦ С ОГРАНИЧЕННЫМИ ВОЗМОЖНОСТЯМИ ЗДОРОВЬЯ И ИНВА-

ЛИДОВ 

Обучение по дисциплине (модулю) обучающихся с ограниченными воз-

можностями здоровья и инвалидов осуществляется с учетом особенностей психо-

физического развития, индивидуальных возможностей и состояния здоровья та-

ких обучающихся. 

Обучение лиц с ограниченными возможностями здоровья и инвалидов ор-

ганизуется как совместно с другими обучающимися, так и в отдельных группах. 

Для лиц с ограниченными возможностями здоровья и инвалидов преду-

смотрены дополнительные оценочные материалы, перечень которых указан в таб-

лице 5.1. 

Таблица 5.1 – Дополнительные материалы оценивания для лиц с ограниченными 

возможностями здоровья и инвалидов 

Категории обучающихся 
Виды дополнительных оценочных ма-

териалов 

Формы контроля и оценки 

результатов обучения 

С нарушениями слуха Тесты, контрольные работы, письмен-

ные самостоятельные работы, вопросы 

к промежуточной аттестации 

Преимущественно пись-

менная проверка 

С нарушениями зрения Устный опрос по терминам, собеседо-

вание по вопросам к промежуточной 

аттестации 

Преимущественно устная 

проверка (индивидуально) 

С нарушениями опорно-

двигательного аппарата 

Решение дистанционных тестов, кон-

трольные работы, письменные самосто-

ятельные работы, вопросы к промежу-

точной аттестации 

Преимущественно дистан-

ционными методами 

 

Для лиц с ограниченными возможностями здоровья и инвалидов преду-

сматривается доступная форма предоставления заданий оценочных средств, 

например: 

– в печатной форме; 

– в печатной форме с увеличенным шрифтом; 

– в форме электронного документа; 

– методом чтения ассистентом задания вслух; 

– предоставление задания с использованием сурдоперевода. 

Лицам с ограниченными возможностями здоровья и инвалидам увеличива-

ется время на подготовку ответов на контрольные вопросы. Для таких обучаю-

щихся предусматривается доступная форма предоставления ответов на задания, а 

именно: 

– письменно на бумаге; 

– набор ответов на компьютере; 

– набор ответов с использованием услуг ассистента; 

– представление ответов устно. 
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При необходимости для лиц с ограниченными возможностями здоровья и 

инвалидов процедура оценивания результатов обучения может проводиться в не-

сколько этапов. 

Учебно-методические материалы для самостоятельной и аудиторной работы 

обучающихся из числа лиц с ограниченными возможностями здоровья и инвали-

дов предоставляются в формах, адаптированных к ограничениям их здоровья и 

восприятия информации. 

Освоение дисциплины (модуля) лицами с ограниченными возможностями 

здоровья и инвалидами осуществляется с использованием средств обучения об-

щего и специального назначения. 

При занятиях с обучающимися с нарушениями слуха предусмотрено ис-

пользование звукоусиливающей аппаратуры, мультимедийных средств и других 

технических средств приема/передачи учебной информации в доступных формах, 

мобильной системы преподавания для обучающихся с инвалидностью, портатив-

ной индукционной системы. Учебная аудитория, в которой занимаются обучающи-

еся с нарушением слуха, оборудована компьютерной техникой, аудиотехникой, ви-

деотехникой, электронной доской, мультимедийной системой. 

При занятиях с обучающимися с нарушениями зрениями предусмотрено 

использование в лекционных и учебных аудиториях возможности просмотра уда-

ленных объектов (например, текста на доске или слайда на экране) при помощи 

видеоувеличителей для комфортного просмотра.  

При занятиях с обучающимися с нарушениями опорно-двигательного 

аппарата используются альтернативные устройства ввода информации и другие 

технические средства приема/передачи учебной информации в доступных фор-

мах, мобильной системы обучения для людей с инвалидностью. 
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ЛИСТ РЕГИСТРАЦИИ ИЗМЕНЕНИЙ 

Изменения, вносимые в рабочую программу дисциплины (модуля) 
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