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1 ИСХОДНЫЕ ДАННЫЕ И КОНЕЧНЫЙ РЕЗУЛЬТАТ ИЗУЧЕНИЯ 

ДИСЦИПЛИНЫ  

1.1 Цель изучения дисциплины  

Основной целью изучения дисциплины является формирование у студентов 

теоретических знаний, практических умений и навыков по применению 

современных технологий хранилищ данных в различных сферах человеческой 

деятельности. 

1.2 Задачи дисциплины 

Основными задачами изучения дисциплины являются:  

1. изучение существующих технологий подготовки данных к анализу; 

2. формирование умений и навыков применения универсальных 

программных пакетов и аналитических платформ для построения хранилищ 

данных в целях их последующего анализа. 

1.3 Место дисциплины в структуре ОП ВО 

Дисциплина относится к части, формируемой участниками 

образовательных отношений, Блока 1. Дисциплины (модули) образовательной 

программы и является элективной дисциплиной, определяющей ее предметно-

тематическое содержание – направленность. 

1.4 Объем дисциплины и виды учебной работы 

Объем дисциплины (модуля) в зачетных единицах с указанием количества 

академических часов, выделенных на контактную работу обучающихся с 

преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную работу 

обучающихся представлены в таблице 1.1 
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Таблица 1.1, а – Объем дисциплины (модуля) для очной формы обучения 

 

 

1.5 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине  

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование компетенций, 

представленных в таблице 1.2.  

Таблица 1.2 – Формируемые компетенции 

Код 

компет

енции 

Наименование компетенции  
Индикаторы достижения 

компетенций 
Средства оценки 
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7 3 ЗЕ/108 16 32 - - - - 0,35 - - 59,65 - зачет 

Итого 3 ЗЕ/108 16 32 - - - - 0,35 - - 59,65 -  
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2 СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

2.1 Структура дисциплины  
Содержание дисциплины, структурированное по темам (разделам), с 

указанием отведенного на них количества академических часов и видов учебных 

занятий приведены в таблице 2.1. 

Таблица 2.1 – Разделы дисциплины и виды занятий 

Наименование разделов дисциплины Всего 

Контактная работа 

обучающихся с 

преподавателем по видам 

учебных занятий (без 

промежуточной аттестации) 
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7 семестр 

Раздел 1. Системы хранения данных      

1. Введение в технологии и инструментарий 

аналитической обработки данных. 
14 2 4 - 8 

2. Разновидности моделей хранилищ данных. 

Консолидация данных. 
36,4 4 10 - 22,4 

3. Основные методы трансформации данных, 

загружаемых в хранилище. 
20,25 4 6 - 10,25 

4. Визуализация данных. 16 2 6 - 8 

5. Оценка качества, очистка и предобработка 

данных, загружаемых в хранилище. 
21 4 6 - 11 

Курсовая работа/ проект - - - - - 
Промежуточная аттестация 0,35 - - - 0,35 

Итого за семестр 108 16 32 - 60 

Итого по дисциплине 108 16 32 - 60 

 

2.2 Содержание разделов дисциплины 

2.2 Содержание дисциплины 

 

1 Введение в технологии и инструментарий аналитической обработки 

данных. 

Аналитический и информационный походы к моделированию. Формы 

представления, типы и виды анализируемых данных. Источники данных для 

анализа. Технология KDD (Knowledge Discovery in Databases). Введение в 

технологию Data Mining. Программный инструментарий создания хранилищ и 

анализа данных. 
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2 Разновидности моделей хранилищ данных. Консолидация данных. 

Введение в консолидацию данных. Общая характеристика OLTP-систем. 

Предпосылки появления систем поддержки принятия решений (DSS – Decision 

Support System). Введение в хранилища данных (DW – Data Warehouse). 

Реляционные хранилища данных (ROLAP – Relational OLAP). Многомерные 

хранилища данных (MOLAP – Multidimensional OLAP). Гибридные хранилища 

данных (HOLAP – Hybrid OLAP). Виртуальные хранилища данных. Введение в 

процесс ETL (Extraction, Transformation, Loading). Извлечение данных в ETL. 

Преобразование данных в ETL. Загрузка данных в хранилище данных. 

Особенности загрузки данных из локальных источников. Обогащение данных. 

 

3 Основные методы трансформации данных, загружаемых в хранилище. 

Введение в трансформацию данных. Особенности трансформации 

временных рядов. Группировка и разгруппировка данных. Слияние данных. 

Квантование. Нормализация и кодирование данных. Трансформация данных в 

Deductor Studio. 

 

4 Визуализация данных.  

Введение в визуализацию данных. Визуализаторы общего назначения. 

OLAP-анализ. Визуализаторы, применяемые для оценки качества моделей. 

Визуализаторы, применяемые для интерпретации результатов анализа. 

Визуализация данных в Deductor Studio и SQL Server 2008R2. 

 

5 Оценка качества, очистка и предобработка данных, загружаемых в 

хранилище. 

Введение в оценку качества данных (ADQ – Assessment Data Quality). 

Технологии и методы оценки качества данных. Очистка и предобработка данных. 

Фильтрация данных. Обработка дубликатов и противоречий. Выявление 

аномальных значений. Восстановление пропущенных значений. Введение в 

сокращение размерности. Сокращение числа признаков. Сокращение числа 

значений признаков и записей. Сэмплинг. Использование Deductor Studio для 

оценки качества, очистки и предобработки данных. 

2.3 Курсовая работа (курсовой проект) 

Не предусмотрено учебным планом. 
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3 ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ  ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ 

(МОДУЛЯ) 

Текущий контроль успеваемости обеспечивает оценивание хода освоения 

дисциплины (модуля).  

Промежуточная аттестация обеспечивает оценивание промежуточных 

результатов обучения по дисциплине (модулю). 

Комплект оценочных материалов представляет собой совокупность 

оценочных средств (комплекс заданий различного типа с ключами правильных 

ответов, включая критерии оценки), используемых при проведении оценочных 

процедур (текущего контроля, промежуточной аттестации) с целью оценивания 

достижения обучающимися результатов обучения по дисциплине (модулю).  

Комплект оценочных материалов (текущего и промежуточного контроля), 

необходимых для оценивания результатов освоения дисциплины (модуля)  

представлен в виде отдельного документа по дисциплине (модулю) и  хранится на 

кафедре-разработчике в бумажном или электронном виде. 

3.1 Оценка успеваемости обучающихся 

Текущий контроль успеваемости и промежуточная аттестация по 

дисциплине (модулю) осуществляется в соответствии с балльно-рейтинговой 

системой по 100-балльной шкале. Пересчет суммы баллов в традиционную 

оценку представлен в таблице 3.1. 

 

Таблица 3.1. Шкала оценки на промежуточной аттестации 

 
Выражение в баллах  Словесное выражение 

при форме промежуточной 

аттестации - зачет 

Словесное выражение 

при форме промежуточной 

аттестации – экзамен, зачет 

с оценкой 

от 86 до 100 Зачтено Отлично 

от 71 до 85 Зачтено Хорошо 

от 51 до 70 Зачтено Удовлетворительно 

до 51 Не зачтено Неудовлетворительно 
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4 ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

4.1 Учебно-методическое и информационное обеспечение 

дисциплины  

4.1.1 Основная литература  
 

1. Гасанов, Э.Э. Интеллектуальные системы. Теория хранения и поиска 

информации: учебник для вузов/ Э.Э.Гасанов, В.Б. Кудрявцев.– 2-е изд., испр. и 

доп. – Москва: Издательство Юрайт, 2020. – 271 с. 

Режим доступа: https://urait.ru/bcode/45222 

2. Голицына О. Л., Попов И. И., Максимов Н. В. Базы данных [Электронный 

ресурс] : Учебное пособие / - 2, испр. и доп. - Электрон. текстовые дан. - Москва : 

Издательство "ФОРУМ" ; Москва : ООО "Научно-издательский центр ИНФРА-

М", 2011. - 400 с.  

Режим доступа: http://znanium.com/bookread2.php?book=126407 

4.1.2 Дополнительная литература 

1. Смелянский Р. Л.  Компьютерные сети . В 2 томах. М.: Академия, 2011 

2. Будылдина, Н.В. Сетевые технологии высокоскоростной передачи 

данных. Учебное пособие для вузов [Электронный ресурс] : учеб. пособие / Н.В. 

Будылдина, В.П. Шувалов. — Электрон. дан. — Москва : Горячая линия-Телеком, 

2016. — 342 с.  

Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/94623 

4.1.3 Методические материалы  

1. Методические указания к выполнению лабораторных работ 

2. Методические указания по самостоятельной работе  

4.1.4 Перечень информационных технологий, используемых при 

осуществлении образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

Организовано взаимодействие обучающегося и преподавателя с 

использованием электронной информационно-образовательной среды КНИТУ-

КАИ. 

1. Гаврилов А.Г. «Системы и сети хранения данных» [Электронный ресурс]: 

курс дистанционного обучения по направлению подготовки бакалавров 09.03.01 

«Информатика и ВТ» / КНИТУ-КАИ, Казань, 2018 – Доступ по логину и паролю. 

URL: 

https://bb.kai.ru:8443/webapps/blackboard/execute/content/blankPage?cmd=view&cont

ent_id=_290555_1&course_id=_14129_1  

Идентификатор курса 18_Chistopol_KiTS_AGGavrilov_SiSHD 
 

https://bb.kai.ru:8443/webapps/blackboard/execute/content/blankPage?cmd=view&content_id=_290555_1&course_id=_14129_1
https://bb.kai.ru:8443/webapps/blackboard/execute/content/blankPage?cmd=view&content_id=_290555_1&course_id=_14129_1
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4.1.5 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети 

«Интернет», профессиональных баз данных, информационно-справочных 

систем, используемых при осуществлении образовательного процесса по 

дисциплине (модулю) 

1. Электронно-библиотечная система учебной и научной литературы. URL: 

https://e.lanbook.com/. 

2. Электронно-библиотечная система учебной и научной литературы. URL: 

http://znanium.com/. 

3. Электронно-библиотечная система учебной и научной литературы. URL: 

https://urait.ru/. 

4. Научно-техническая библиотека КНИТУ-КАИ. URL: 

https://kai.ru/web/naucno-tehniceskaa-biblioteka. 

5. Единое окно доступа к информационным ресурсам. URL: 

http://window.edu.ru. 

4.2 Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля) и 

требуемое программное обеспечение 

Описание материально-технической базы и программного обеспечения, 

необходимого для осуществления образовательного процесса по дисциплине 

(модулю) приведено соответственно в таблицах 4.1 и 4.2. 

Таблица 4.1 – Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля) 

Наименование вида 

учебных занятий 

Наименование учебной 

аудитории, 

специализированной 

лаборатории 

Перечень необходимого 

оборудования и технических средств 

обучения 

Лекционные занятия Учебная аудитория для 

проведения занятий 

лекционного типа 

- комплект учебной мебели; 

- доска; 

-  комплекс технических средств 

обучения с выходом в Интернет 

(мультимедиа-проектор, компьютер, 

настенный экран,  система звукового 

сопровождения отображаемых 

видеоматериалов) 

Лабораторные занятия Учебная аудитория для 

проведения лабораторных 

занятий, практических 

занятий,  для групповых и 

индивидуальных 

консультаций, текущего 

контроля и промежуточной 

аттестации 

 

- комплект учебной мебели; 

- доска; 

- комплекс технических средств 

обучения (мультимедиа-проектор, 

компьютер, настенный экран, система 

звукового сопровождения 

отображаемых видеоматериалов); 

- рабочие места, оборудованные 

ПЭВМ, объединенных в ЛВС с 

выходом в Интернет. 

 

Самостоятельная работа Аудитория для 

самостоятельной работы 

- комплект учебной мебели; 

- рабочие места, оборудованные 

https://e.lanbook.com/
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ПЭВМ с выходом в интернет (Wi-Fi), 

обеспеченные доступом к 

электронной информационно-

образовательной среде КНИТУ-КАИ,   

МФУ, принтер. 

Таблица 4.2 – Лицензионное и свободно распространяемое программное 

обеспечение, в том числе отечественного производства, используемое при 

осуществлении образовательного процесса по дисциплине  

№  

п/п 

Наименование программного 

обеспечения 

Производитель Способ распространения 

(лицензионное или 

свободно 

распространяемое) 

1 Microsoft Windows 7  Лицензионное 

2 Microsoft Office 2016   Лицензионное 

3 Microsoft Access 2016  Лицензионное 

4 Microsoft FoxPro  Лицензионное 
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5 ОСОБЕННОСТИ РЕАЛИЗАЦИИ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) ДЛЯ 

ЛИЦ С ОГРАНИЧЕННЫМИ ВОЗМОЖНОСТЯМИ ЗДОРОВЬЯ И 

ИНВАЛИДОВ 

Обучение по дисциплине (модулю) обучающихся с ограниченными 

возможностями здоровья и инвалидов осуществляется с учетом особенностей 

психофизического развития, индивидуальных возможностей и состояния здоровья 

таких обучающихся. 

Обучение лиц с ограниченными возможностями здоровья и инвалидов 

организуется как совместно с другими обучающимися, так и в отдельных группах. 

Для лиц с ограниченными возможностями здоровья и инвалидов 

предусмотрены дополнительные оценочные материалы, перечень которых указан 

в таблице 5.1. 

Таблица 5.1 – Дополнительные материалы оценивания для лиц с ограниченными 

возможностями здоровья и инвалидов 

Категории обучающихся 
Виды дополнительных оценочных 

материалов 

Формы контроля и оценки 

результатов обучения 

С нарушениями слуха Тесты, контрольные работы, 

письменные самостоятельные работы, 

вопросы к зачету (экзамену) 

Преимущественно 

письменная проверка 

С нарушениями зрения Устный опрос по терминам, 

собеседование по вопросам к зачету 

(экзамену) 

Преимущественно устная 

проверка (индивидуально) 

С нарушениями опорно-

двигательного аппарата 

Решение дистанционных тестов, 

контрольные работы, письменные 

самостоятельные работы, вопросы к 

зачету (экзамену) 

Преимущественно 

дистанционными методами 

 

Для лиц с ограниченными возможностями здоровья и инвалидов 

предусматривается доступная форма предоставления заданий оценочных средств, 

например: 

– в печатной форме; 

– в печатной форме с увеличенным шрифтом; 

– в форме электронного документа; 

– методом чтения ассистентом задания вслух; 

– предоставление задания с использованием сурдоперевода. 

Лицам с ограниченными возможностями здоровья и инвалидам 

увеличивается время на подготовку ответов на контрольные вопросы. Для таких 

обучающихся предусматривается доступная форма предоставления ответов на 

задания, а именно: 

– письменно на бумаге; 

– набор ответов на компьютере; 

– набор ответов с использованием услуг ассистента; 

– представление ответов устно. 
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При необходимости для лиц с ограниченными возможностями здоровья и 

инвалидов процедура оценивания результатов обучения может проводиться в 

несколько этапов. 

Учебно-методические материалы для самостоятельной и аудиторной работы 

обучающихся из числа лиц с ограниченными возможностями здоровья и 

инвалидов предоставляются в формах, адаптированных к ограничениям их 

здоровья и восприятия информации. 

Освоение дисциплины (модуля) лицами с ограниченными возможностями 

здоровья и инвалидами осуществляется с использованием средств обучения 

общего и специального назначения. 

При занятиях с обучающимися с нарушениями слуха предусмотрено 

использование звукоусиливающей аппаратуры, мультимедийных средств и других 

технических средств приема/передачи учебной информации в доступных формах, 

мобильной системы преподавания для обучающихся с инвалидностью, 

портативной индукционной системы. Учебная аудитория, в которой занимаются 

обучающиеся с нарушением слуха, оборудована компьютерной техникой, 

аудиотехникой, видеотехникой, электронной доской, мультимедийной системой. 

При занятиях с обучающимися с нарушениями зрениями предусмотрено 

использование в лекционных и учебных аудиториях возможности просмотра 

удаленных объектов (например, текста на доске или слайда на экране) при 

помощи видеоувеличителей для комфортного просмотра. 

При занятиях с обучающимися с нарушениями опорно-двигательного 

аппарата используются альтернативные устройства ввода информации и другие 

технические средства приема/передачи учебной информации в доступных 

формах, мобильной системы обучения для людей с инвалидностью. 
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ЛИСТ РЕГИСТРАЦИИ ИЗМЕНЕНИЙ 

Изменения, вносимые в рабочую программу дисциплины (модуля) 
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