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1 ИСХОДНЫЕ ДАННЫЕ И КОНЕЧНЫЙ РЕЗУЛЬТАТ ИЗУЧЕНИЯ 

ДИСЦИПЛИНЫ  

1.1 Цель изучения дисциплины  

Целью изучения дисциплины является получение базовых знаний по линей-

ной алгебре и аналитической геометрии, необходимых для решения задач, возни-

кающих в практической деятельности. Развитие логического мышления. Форми-

рование необходимого уровня математической подготовки для понимания других 

математических дисциплин. 

1.2 Задачи дисциплины 

Основными задачами изучения дисциплины являются: 

1. Освоение основных математических понятий линейной алгебры и анали-

тической геометрии; 

2. Умение решать типовые задачи, приобретение навыков работы со специ-

альной математической литературой; 

3. Умение использовать математический аппарат алгебры и геометрии для 

решения теоретических и прикладных задач. 

1.3 Место дисциплины в структуре ОП ВО 

Дисциплина «Линейная алгебра и аналитическая геометрия» входит в состав обя-

зательной части Блока 1 
 

1.4 Объем дисциплины и виды учебной работы 

Объем дисциплины (модуля) в зачетных единицах с указанием количества 

академических часов, выделенных на контактную работу обучающихся с препо-

давателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную работу обучающих-

ся представлены в таблице 1.1 
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Таблица 1.1, а – Объем дисциплины (модуля) для очной формы обучения 
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Семестр 1  5 ЗЕ/180 32 - 32 - - - 0,35 - - 80 35,65 экзамен 

Итого 5 ЗЕ/180 32 - 32 - - - 0,35 - - 80 35,65  
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1.5 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине  

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование компетенций, 

представленных в таблице 1.2.  

Таблица 1.2 – Формируемые компетенции 

Код 

компе-

тенции 

Наименование компетенции  

Индикаторы достижения компетенций 

УК-1 Способен осуществлять 

поиск, критический ана-

лиз и  синтез информа-

ции, применять систем-

ный подход для решения 

поставленных задач 

ИД-1УК-1. Знает методики сбора и обработки 

информации; актуальные российские и зару-

бежные источники информации в сфере про-

фессиональной деятельности; метод систем-

ного анализа 

 ИД-2УК-1. Применяет методики поиска, сбора 

и обработки информации; осуществлять кри-

тический анализ и синтез информации, полу-

ченной из разных источников 

 ИД-3УК-1. Владеет методами поиска, сбора и 

обработки, критического анализа и синтеза 

информации; методикой системного подхода 

для решения поставленных задач 
ОПК-1 Способен применять 

естественнонаучные и 

общеинженерные зна-

ния, методы математи-

ческого анализа и моде-

лирования, теоретиче-

ского и эксперименталь-

ного исследования в 

профессиональной дея-

тельности 

ИД-1ОПК-1. Знает основы математики, физики, 

вычислительной техники и программирова-

ния 

 ИД-2ОПК-1 Умеет решать стандартные про-

фессиональные задачи с применением есте-

ственнонаучных и обще-инженерных знаний, 

методов математического анализа и модели-

рования. 

 ИД-3ОПК-1.  Владеет навыками теоретического 

и экспериментального исследования объек-

тов профессиональной деятельности 
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2 СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

2.1 Структура дисциплины (модуля) 
Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам), 

с указанием отведенного на них количества академических часов и видов учебных 

занятий приведены в таблице 2.1. 

Таблица 2.1 – Разделы дисциплины и виды занятий 

Наименование разделов дисциплины 
Всего 

(час) 

Контактная работа обуча-

ющихся с преподавателем 

по видам учебных занятий 

(в час) 
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1 семестр 

1 Линейная алгебра 90 20 - 20 50 

2 Аналитическая геометрия 54 12 - 12 30 

Курсовая  работа/проект - - - - - 

Промежуточная аттестация 36 - - - 36 

Итого за семестр 180 32 - 32 116 

Итого по дисциплине  180 32 - 32 116 

 

2.2 Содержание разделов дисциплины (модуля) 

1 Линейная алгебра 

Определитель и элементарные преобразования. Построение определителя 

разложением по столбцу. Определитель транспонированной матрицы. Вычисле-

ние определителя разложением по строке. Алгебра матриц. Обратная матрица и 

формулы Крамера. Построение обратной матрицы элементарными преобразова-

ниями. Преобразование координат при замене базиса. Ранг матрицы. Теорема о 

ранге матрицы. Векторная запись системы уравнений. Теорема Кронекера-

Капелли о совместности системы линейных уравнений. Размерность пространства 

решений однородной системы линейных уравнений. Структура множества реше-

ний системы линейных уравнений. Теорема о выборе главных и свободных неиз-

вестных. Метод Гаусса решения систем линейных уравнений. Решение систем 

линейных уравнений со ступенчатой матрицей системы. Общее решение систем 

линейных уравнений. Главные и свободные неизвестные. Геометрическая интер-

претация систем линейных уравнений в случае двух или трех неизвестных. Нену-

левые решения однородной системы уравнений. Матрица линейного оператора. 

Преобразование матрицы линейного оператора при замене базиса. Собственные 
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векторы и собственные значения линейного оператора. Приведение матрицы ли-

нейного оператора к диагональному виду. Характеристический многочлен линей-

ного оператора. О корнях характеристического многочлена линейного оператора. 

Свойства собственных векторов с одинаковыми и различными собственными зна-

чениями. Формула линейного функционала. Матрица билинейной формы. Матри-

ца симметричной билинейной формы. Преобразование матрицы билинейной 

формы при замене базиса. Единственность симметричной билинейной формы, 

порождающей квадратичную форму. Критерий Сильвестра положительной опре-

деленности квадратичной формы. Закон инерции для квадратичных форм. 

2 Аналитическая геометрия 

Прямоугольная система координат на плоскости. Расстояние между точка-

ми. Деление отрезка в данном отношении. Векторы. Равенство векторов. Коорди-

наты вектора. Сложение векторов. Умножение вектора на число. Разложение век-

тора плоскости по двум неколлинеарным векторам. Скалярное произведение век-

торов. Разложение вектора по трем некомпланарным векторам. Векторное произ-

ведение векторов. Смешанное произведение векторов. Общее уравнение прямой 

на плоскости. Условие параллельности и перпендикулярности прямых. Парамет-

рическое и каноническое уравнения прямой. Расстояние от точки до прямой. Пре-

образование координат точки при замене системы координат. Общее уравнение 

плоскости. Условие параллельности и перпендикулярности плоскостей. Уравне-

ние прямой в пространстве. Взаимное расположение прямой и плоскости, двух 

прямых. Кривые второго порядка. Поверхности второго порядка. 

 

2.3 Курсовая работа  

Курсовая работа по дисциплине «Линейная алгебра и аналитическая гео-

метрия» учебным планом не предусмотрена. 
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3 ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ  ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ 

(МОДУЛЯ) 

Текущий контроль успеваемости обеспечивает оценивание хода освоения 

дисциплины (модуля).  

Промежуточная аттестация обеспечивает оценивание промежуточных ре-

зультатов обучения по дисциплине (модулю). 

Комплект оценочных материалов представляет собой совокупность оценоч-

ных средств (комплекс заданий различного типа с ключами правильных ответов, 

включая критерии оценки), используемых при проведении оценочных процедур 

(текущего контроля, промежуточной аттестации) с целью оценивания достижения 

обучающимися результатов обучения по дисциплине (модулю).  

Комплект оценочных материалов (текущего и промежуточного контроля), 

необходимых для оценивания результатов освоения дисциплины (модуля)  пред-

ставлен в виде отдельного документа по дисциплине (модулю) и  хранится на ка-

федре-разработчике в бумажном или электронном виде. 

3.1 Оценка успеваемости обучающихся 

Текущий контроль успеваемости и промежуточная аттестация по дисци-

плине (модулю) осуществляется в соответствии с балльно-рейтинговой системой 

по 100-балльной шкале. Пересчет суммы баллов в традиционную оценку пред-

ставлен в таблице 3.1. 

 

Таблица 3.1. Шкала оценки на промежуточной аттестации 

 
Выражение в баллах  Словесное выражение 

при форме промежуточной 

аттестации - зачет 

Словесное выражение 

при форме промежуточной 

аттестации – экзамен, зачет 

с оценкой 

от 86 до 100 Зачтено Отлично 

от 71 до 85 Зачтено Хорошо 

от 51 до 70 Зачтено Удовлетворительно 

до 51 Не зачтено Неудовлетворительно 
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4 ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

4.1 Учебно-методическое и информационное обеспечение 

дисциплины  

4.1.1 Основная литература  

 

1. Сборник задач по математике для втузов .В 4-х ч. Ч.1. :учебное посо-

бие для втузов / Под ред. А. Ефимова.- М.: Физматлит, 2003. 

2. Линейная алгебра и аналитическая геометрия. [Электронный ресурс] 

Учебное пособие. / Заболотский В.С., – НИЦ ИНФРА-М, 2022. – 309 с. 

(https://znanium.com/catalog/document?id=399250) 

 

4.1.2 Дополнительная литература 

1. Сборник индивидуальных заданий по высшей математике. Учебное 

пособие в 3-х частях. /Под ред. А.П. Рябушко. – 6 – издание, Айрис-пресс, 2007. 

2. Линейная алгебра и аналитическая геометрия. [Электронный ресурс] 

Учебное пособие. / Ледовская Е.В, –  Академия водного транспорта Российского 

университета транспорта, 2017. – 103 с. 

https://znanium.com/catalog/document?id=328362 

4.1.3 Методическая литература к выполнению 

практических и/или лабораторных работ 

1. Методические указания для выполнения практических работ по дисци-

плине «Линейная алгебра и аналитическая геометрия» в электронном виде (биб-

лиотека ЧФ КНИТУ-КАИ). 

4.1.4 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети 

«Интернет», профессиональных баз данных, информационно-справочных си-

стем, используемых при осуществлении образовательного процесса по дис-

циплине (модулю) 

1. Электронно-библиотечная система учебной и научной литературы. URL: 

https://e.lanbook.com/. 

2. Электронно-библиотечная система учебной и научной литературы. URL: 

http://znanium.com/. 

3. Электронно-библиотечная система учебной и научной литературы. URL: 

https://urait.ru/. 

4. Научно-техническая библиотека КНИТУ-КАИ. URL: 

https://kai.ru/web/naucno-tehniceskaa-biblioteka 

 

4.2 Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля) и тре-

буемое программное обеспечение 

https://znanium.com/catalog/authors/bocarov-pavel-petrovic
https://znanium.com/catalog/authors/bocarov-pavel-petrovic
https://znanium.com/catalog/publishers/books?ref=f291e4af-6b43-11e5-9e14-90b11c31de4c
https://znanium.com/catalog/publishers/books?ref=f291e4af-6b43-11e5-9e14-90b11c31de4c
https://e.lanbook.com/
https://kai.ru/web/naucno-tehniceskaa-biblioteka
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Описание материально-технической базы и программного обеспечения, не-

обходимого для осуществления образовательного процесса по дисциплине (моду-

лю) приведено соответственно в таблицах 4.1 и 4.2. 

Таблица 4.1 – Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля) 

Наименование вида 

учебных занятий 

Наименование учебной ауди-

тории, специализированной 

лаборатории 

Перечень необходимого оборудова-

ния и технических средств обучения 

Лекционные занятия Учебная аудитория для прове-

дения занятий лекционного 

типа, семинарского типа, 

групповых и индивидуальных 

консультаций, текущего кон-

троля и промежуточной атте-

стации: 

 

- комплект учебной мебели; 

- доска; 

-  комплекс технических средств обу-

чения с выходом в Интернет (муль-

тимедиа-проектор, компьютер, 

настенный экран,  система звукового 

сопровождения отображаемых ви-

деоматериалов); 

- плакаты: элементы векторной ал-

гебры; кривые и поверхности второго 

порядка. 

Самостоятельная работа Аудитория для самостоятель-

ной работы: 

 

- комплект учебной мебели; 

- рабочие места, оборудованные 

ПЭВМ с выходом в интернет (Wi-Fi), 

обеспеченные доступом к электрон-

ной информационно-образовательной 

среде КНИТУ-КАИ, МФУ, принтер. 

Таблица 4.2 – Лицензионное и свободно распространяемое программное обеспе-

чение, в том числе отечественного производства, используемое при осуществле-

нии образовательного процесса по дисциплине  

№  

п/п 

Наименование программного 

обеспечения 

Производитель Способ распространения 

(лицензионное или сво-

бодно распространяемое) 

1 Microsoft Windows   Лицензионное 

2 Microsoft Office  Лицензионное 
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5 ОСОБЕННОСТИ РЕАЛИЗАЦИИ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) ДЛЯ 

ЛИЦ С ОГРАНИЧЕННЫМИ ВОЗМОЖНОСТЯМИ ЗДОРОВЬЯ И ИНВА-

ЛИДОВ 

Обучение по дисциплине (модулю) обучающихся с ограниченными воз-

можностями здоровья и инвалидов осуществляется с учетом особенностей психо-

физического развития, индивидуальных возможностей и состояния здоровья та-

ких обучающихся. 

Обучение лиц с ограниченными возможностями здоровья и инвалидов ор-

ганизуется как совместно с другими обучающимися, так и в отдельных группах. 

Для лиц с ограниченными возможностями здоровья и инвалидов преду-

смотрены дополнительные оценочные материалы, перечень которых указан в таб-

лице 5.1. 

Таблица 5.1 – Дополнительные материалы оценивания для лиц с ограниченными 

возможностями здоровья и инвалидов 

Категории обучающихся 
Виды дополнительных оценочных ма-

териалов 

Формы контроля и оценки 

результатов обучения 

С нарушениями слуха Тесты, контрольные работы, письмен-

ные самостоятельные работы, вопросы 

к зачету (экзамену) 

Преимущественно пись-

менная проверка 

С нарушениями зрения Устный опрос по терминам, собеседо-

вание по вопросам к зачету (экзамену) 

Преимущественно устная 

проверка (индивидуально) 

С нарушениями опорно-

двигательного аппарата 

Решение дистанционных тестов, кон-

трольные работы, письменные самосто-

ятельные работы, вопросы к зачету (эк-

замену) 

Преимущественно дистан-

ционными методами 

 

Для лиц с ограниченными возможностями здоровья и инвалидов преду-

сматривается доступная форма предоставления заданий оценочных средств, 

например: 

– в печатной форме; 

– в печатной форме с увеличенным шрифтом; 

– в форме электронного документа; 

– методом чтения ассистентом задания вслух; 

– предоставление задания с использованием сурдоперевода. 

Лицам с ограниченными возможностями здоровья и инвалидам увеличива-

ется время на подготовку ответов на контрольные вопросы. Для таких обучаю-

щихся предусматривается доступная форма предоставления ответов на задания, а 

именно: 

– письменно на бумаге; 

– набор ответов на компьютере; 

– набор ответов с использованием услуг ассистента; 

– представление ответов устно. 
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При необходимости для лиц с ограниченными возможностями здоровья и 

инвалидов процедура оценивания результатов обучения может проводиться в не-

сколько этапов. 

Учебно-методические материалы для самостоятельной и аудиторной работы 

обучающихся из числа лиц с ограниченными возможностями здоровья и инвали-

дов предоставляются в формах, адаптированных к ограничениям их здоровья и 

восприятия информации. 

Освоение дисциплины (модуля) лицами с ограниченными возможностями 

здоровья и инвалидами осуществляется с использованием средств обучения об-

щего и специального назначения. 

При занятиях с обучающимися с нарушениями слуха предусмотрено ис-

пользование звукоусиливающей аппаратуры, мультимедийных средств и других 

технических средств приема/передачи учебной информации в доступных формах, 

мобильной системы преподавания для обучающихся с инвалидностью, портатив-

ной индукционной системы. Учебная аудитория, в которой занимаются обучающи-

еся с нарушением слуха, оборудована компьютерной техникой, аудиотехникой, ви-

деотехникой, электронной доской, мультимедийной системой. 

При занятиях с обучающимися с нарушениями зрениями предусмотрено 

использование в лекционных и учебных аудиториях возможности просмотра уда-

ленных объектов (например, текста на доске или слайда на экране) при помощи 

видеоувеличителей для комфортного просмотра. 

При занятиях с обучающимися с нарушениями опорно-двигательного 

аппарата используются альтернативные устройства ввода информации и другие 

технические средства приема/передачи учебной информации в доступных фор-

мах, мобильной системы обучения для людей с инвалидностью. 
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ЛИСТ РЕГИСТРАЦИИ ИЗМЕНЕНИЙ 

Изменения, вносимые в рабочую программу дисциплины (модуля) 
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