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Целью самостоятельной работы обучающихся является обучение навыкам 

работы с научно-теоретической литературой и практическими материалами, не-

обходимыми для углубленного изучения дисциплины, а также развитие у них 

устойчивых способностей к самостоятельному изучению и изложению получен-

ной информации. 

 Учебным планом предусмотрена самостоятельная работа студентов: 

Таблица  – Объем дисциплины по разделам 

2 семестр 

№ 

п/п 

Наименование изучаемого раздела Всего Объем дисциплины для 

самостоятельной рабо-

ты 

1 Интегральное исчисление функции не-
скольких переменных 

25 6 

2 Векторный анализ 15 9 

3 Дифференциальные уравнения 22 10 

4 Числовые и функциональные ряды 26 8 

5 Ряды Фурье 20 11 

 

 

2 семестр 

 

1. Интегральное исчисление функции нескольких переменных. 

Двойной и тройной интегралы, их свойства. Сведение кратного интеграла к 

повторному. Понятие n-кратного интеграла. Замена переменных в кратных инте-

гралах. Полярные, цилиндрические и сферические координаты. Криволинейные 

интегралы. Их свойства и вычисление. Понятие поверхности. Касательная плос-

кость и нормаль к поверхности. Площадь поверхности. Поверхностные интегралы 

Их свойства и вычисление. Геометрические и механические приложения кратных, 

криволинейных и поверхностных интегралов. 

 

2. Векторный анализ. 

Скалярное и векторное поле. Циркуляция векторного поля вдоль кривой. 

Поток поля через поверхность. Формула Гаусса-Остроградского. Дивергенция 

векторного поля, ее физический смысл. Формула Стокса. Ротор векторного поля, 

его физический смысл. Потенциальное поле, его свойства. Условие потенциаль-

ности. Нахождение потенциала. 

 

3. Дифференциальные уравнения. 

Дифференциальные уравнения 1-го порядка, разрешенные и не разрешен-

ные относительно производной. Задачи Коши. Формулировка теоремы о суще-

ствовании и единственности решения задачи Коши. Численные методы решения 

задачи коши для дифференциального уравнения (метод Эйлера, метод Рунге-
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Кутта). Дифференциальные уравнения высших порядков. Типы дифференциаль-

ных уравнений, допускающих понижение порядка. Линейные дифференциальные 

уравнения высшего порядка. Линейные уравнения с постоянными коэффициента-

ми и методы их интегрирования. Системы дифференциальных уравнений. Линей-

ные системы дифференциальных уравнений. Линейные системы дифференциаль-

ных уравнений с постоянными коэффициентами и методы их интегрирования. 

 

4. Числовые и функциональные ряды. 

Числовые ряды. Сходимость и сумма ряда. Необходимое условие сходимо-

сти. Действия с рядами. Ряды с неотрицательными членами. Признаки сходимо-

сти. Знакопеременные ряды, ряды с комплексными членами. Абсолютная и 

условная сходимости. Признак Лейбница. Свойства абсолютно сходящихся рядов. 

Функциональные ряды. Область сходимости. Равномерная сходимость. Признак 

Вейерштрасса. Свойства равномерно сходящихся рядов: непрерывность суммы 

ряда, почленное дифференцирование и интегрирование. Степенные ряды. Теоре-

ма Абеля. Круг сходимости. Ряды Тейлора и Маклорена. Разложение функций в 

степенные ряды. Приложение рядов.    

5. Ряды Фурье.  

Ортогональные системы функций. Ряд Фурье по ортогональной системе 

функций. Тригонометрический ряд Фурье. Разложение в тригонометрические ря-

ды. Ряд Фурье для четных и нечетных функций. Тригонометрический ряд Фурье в 

комплексной форме. Определение интеграла Фурье. Представление функций ин-

тегралом. Интеграл Фурье для четных и нечетных функций.  Интеграл Фурье в 

комплексной форме. Преобразование Фурье 

 

Основная литература  
 

1. Берман Г.Г. Сборник задач по курсу математического анализа: учеб-

ное пособие / Г.Г.  Берман.  – Санкт-Петербург: Лань, 2020. – 492 с.: ил. – (Учеб-

ники для вузов. Специальная литература). – текст  непосредственный. ISBN 978-

5-8114-4862-3 

https://e.lanbook.com/book/126705?category=910 

2.  Семина М.А. Интегральное исчисление функции одной и многих пе-

ременных. Сборник задач. Казань: Изд-во Казан. гос. техн. ун-та, 2017 с. 

3. Фихтенгольц Г.М. Курс дифференциального и интегрального исчис-

ления: учебник: в 3 томах / Г.М. Фихтенгольц. – 14-е изд., стер. – Санкт-

Петербург: Лань, 2020. – Том 2. – 800 с.: ил. – (Учебники для вузов. Специальная 

литература). – текст  непосредственный. ISBN 978-5-8114-4865-4 (Общий)   ISBN 

978-5-8114-4866-1 (Том 2) 

https://e.lanbook.com/book/126708?category=910 

4. Семина М.А. Интегральное исчисление функции одной и многих пе-

ременных. Сборник задач. Казань: Изд-во Казан. гос. техн. ун-та, 2017. 

Дополнительная литература 

https://e.lanbook.com/book/126705?category=910
https://e.lanbook.com/book/126708?category=910
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1. Будаев В.Д. Математический анализ. Функции нескольких перемен-

ных: Учебник. – СПб.: Издательство «Лань», 2017. – 456 с.: ил.- (Учебники для 

вузов. Специальная литература). ISBN 978-5-8114-2595-2 

https://e.lanbook.com/book/96244?category=910 

2.  Гарбарук В.В.  Решение задач по высшей математике. Интенсивный 

курс для студентов технических вузов / В.В. Гарбарук, В.И. Родин, М.А. Шварц. –

Санкт-петербург: Лань, 2020.- 444с.; ил.- Текст: непосредственный. ISBN 978-5-

8114-4669-8 

https://e.lanbook.com/book/142327?category=906 

3. Ельчанинова Г.Г. Элементы высшей математики. Типовые задания с 

примерами решений: учебное пособие / Г.Г. Ельчанинова, Р.А. Мельников.- 

Санкт-петербург: Лань, 2020.- 92с.; ил.- Текст: непосредственный. ISBN 978-5-

8114-4670-4 

https://e.lanbook.com/book/139329?category=906 

4. Карасева Р.Б. Ряды: Учебное пособие.- 3-е изд., стер. – СПб.: Идатель-

ство «Лань», 2018. – 140 с.: ил. -  (Учебники для вузов. Специальная литература). 

ISBN 978-5-8114-2053-7 

https://e.lanbook.com/book/100923?category=910 

5. Марон И.А. Дифференциальное и интегральное исчисление в приме-

рах и задачах. Функции одной переменной: Учебное пособие. 3-е изд., стер. –

СПб.: Издательство «Лань», 2018. – 400 с.: ил. – (Учебники для вузов. Специаль-

ная литература). ISBN 978-5-8114-0849-8 

https://e.lanbook.com/book/254?category=910 

 

Методические материалы  

 

Методические материалы к практическим занятиям по дисциплине «Мате-

матический анализ» в электронном виде (место хранения кафедра естественнона-

учных дисциплин). 

 

Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Ин-

тернет», профессиональных баз данных, информационно-справочных си-

стем, используемых при осуществлении образовательного процесса по дис-

циплине (модулю) 
1. Электронно-библиотечная система учебной и научной литературы. URL: 

https://e.lanbook.com/. 
2. Электронно-библиотечная система учебной и научной литературы. URL: 

http://znanium.com/. 
3. Электронно-библиотечная система учебной и научной литературы. URL: 

https://urait.ru/. 
4. Научно-техническая библиотека КНИТУ-КАИ. URL: 

https://kai.ru/web/naucno-tehniceskaa-biblioteka. 
5. Единое окно доступа к информационным ресурсам. URL: 

http://window.edu.ru.  
 

https://e.lanbook.com/book/96244?category=910
https://e.lanbook.com/book/142327?category=906
https://e.lanbook.com/book/139329?category=906
https://e.lanbook.com/book/100923?category=910
https://e.lanbook.com/book/254?category=910
https://e.lanbook.com/

