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 1 ИСХОДНЫЕ ДАННЫЕ И КОНЕЧНЫЙ РЕЗУЛЬТАТ ИЗУЧЕНИЯ 

ДИСЦИПЛИНЫ  

1.1 Цель изучения дисциплины (модуля) 

Целями освоения дисциплины «Математика часть 3» являются изучение 

разделов, позволяющие студенту ориентироваться в прикладных вопросах, тре-

бующих использования математического аппарата. Материалы курса могут быть 

использованы для разработки и применения методов решения задач из многих об-

ластей знания, для построения и исследования математических моделей.  

Подготовка обучающихся к использованию в своей практической деятель-

ности возможностей вычислительной техники, современных математических ме-

тодов; умению выбирать наиболее подходящий математический инструментарий; 

умению не только принимать решения, но и обосновывать их правильность и оп-

тимальность. 

1.2 Задачи дисциплины 

Основными задачами изучения дисциплины являются: 

 Ознакомление студентов с изучением основ математического аппарата, ма-

тематических методов решения задач.  

  Формирование навыков решения типовых математических задач, построе-

ния и применения моделей. 

  Развитие логического и алгоритмического мышления, умения строго изла-

гать свои мысли.  

 Выработка навыков математического исследования теоретических и прак-

тических задач управления и теории систем. 

 Формирование умений применения методов оптимизации и численных ме-

тодов; закономерностей математики и отвечающих им методов расчета.  

 Умение выбирать математический инструментарий для построения моделей 

экономических процессов, анализировать результаты расчетов и обосновы-

вать полученные выводы. 

1.3 Место дисциплины в структуре ОП ВО 

Дисциплина «Математика часть 3» включена в раздел "Дисциплины (моду-

ли)" основной образовательной программы 12.03.01 Приборостроение и относит-

ся к базовой (общепрофессиональной) части. Осваивается на 1 курсе, 2 семестр. 

Данная учебная дисциплина включена в цикл общепрофессиональных дисциплин.  

 

1.4 Объем дисциплины и виды учебной работы 

 

Объем дисциплины (модуля) в зачетных единицах с указанием количества 

академических часов, выделенных на контактную работу обучающихся с препо-

давателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную работу обучающих-

ся представлены в таблице 1.1 
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Таблица 1.1, а – Объем дисциплины (модуля) для очной формы обучения 

Таблица 1.1, б – Объем дисциплины (модуля) для заочной формы обучения 
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1.5 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование компетенций, 

представленных в таблице 1.2.  

Таблица 1.2 – Формируемые компетенции 

Код ком-

петенции 

Наименование компетенции  Результаты обучения по дисциплине (моду-

лю)/практике 

УК -1  Способен осуществлять поиск, кри-

тический анализ и синтез информа-

ции, применять системный подход 

для решения поставленных задач 

ИД-1УК-1. Знает методики сбора и обработки 

информации; актуальные российские и зару-

бежные источники информации в сфере 

профессиональной деятельности; метод си-

стемного анализа 

ИД-2УК-1.  Применяет методики поиска, сбо-

ра и обработки информации; осуществлять 

критический анализ и синтез информации, 

полученной из разных источников 

ИД-3УК-1. Владеет методами поиска, сбора и 

обработки, критического анализа и синтеза 

информации; методикой системного подхода 

для решения поставленных задач 

ОПК – 1 Способен применять естественнона-

учные и общеинженерные знания, 

методы математического анализа и 

моделирования, теоретического и 

экспериментального исследования в 

профессиональной деятельности 

 

ИД-1 ОПК-1 Знает основы математики, физи-

ки, вычислительной техники и программи-

рования 

ИД-2 ОПК-1Умеет решать стандартные про-

фессиональные задачи с применением есте-

ственнонаучных и обще-инженерных зна-

ний, методов математического анализа и мо-

делирования. 

ИД-3 ОПК-1 Владеет навыками теоретического 

и экспериментального исследования объек-

тов профессиональной деятельности 
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2 СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

2.1 Структура дисциплины (модуля) 
Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам), 

с указанием отведенного на них количества академических часов и видов учебных 

занятий приведены в таблице 2.1. 

Таблица 2.1 – Разделы дисциплины и виды занятий 

Наименование разделов дисциплины Всего 

Контактная работа обуча-

ющихся с преподавателем 

по видам учебных занятий 

(без промежуточной атте-

стации) (в час) 
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2 семестр 

1. Интегральное исчисление функции несколь-

ких переменных. 

25 5 

 

5 6 

2. Векторный анализ. 15 6 7 9 

3. Дифференциальные уравнения. 22 12 10 10 

4. Числовые и функциональные ряды. 26 4 

 

6 8 

5. Ряды Фурье. 20 5 

 

4 11 

Промежуточная аттестация 36 - 

 

- - 

Итого за семестр 144 32 

 

32 44 

Итого по дисциплине  144 32 

 

32 44 

2.2 Содержание разделов дисциплины (модуля) 

2 семестр 

 

1. Интегральное исчисление функции нескольких переменных. 

 

Двойной и тройной интегралы, их свойства. Сведение кратного интеграла к 

повторному. Понятие n-кратного интеграла. Замена переменных в кратных инте-

гралах. Полярные, цилиндрические и сферические координаты. Криволинейные 

интегралы. Их свойства и вычисление. Понятие поверхности. Касательная плос-

кость и нормаль к поверхности. Площадь поверхности. Поверхностные интегралы 

Их свойства и вычисление. Геометрические и механические приложения кратных, 

криволинейных и поверхностных интегралов. 
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2. Векторный анализ. 

Скалярное и векторное поле. Циркуляция векторного поля вдоль кривой. 

Поток поля через поверхность. Формула Гаусса-Остроградского. Дивергенция 

векторного поля, ее физический смысл. Формула Стокса. Ротор векторного поля, 

его физический смысл. Потенциальное поле, его свойства. Условие потенциаль-

ности. Нахождение потенциала. 
 

3. Дифференциальные уравнения. 

Дифференциальные уравнения 1-го порядка, разрешенные и не разрешен-

ные относительно производной. Задачи Коши. Формулировка теоремы о суще-

ствовании и единственности решения задачи Коши. Численные методы решения 

задачи коши для дифференциального уравнения (метод Эйлера, метод Рунге-

Кутта). Дифференциальные уравнения высших порядков. Типы дифференциаль-

ных уравнений, допускающих понижение порядка. Линейные дифференциальные 

уравнения высшего порядка. Линейные уравнения с постоянными коэффициента-

ми и методы их интегрирования. Системы дифференциальных уравнений. Линей-

ные системы дифференциальных уравнений. Линейные системы дифференциаль-

ных уравнений с постоянными коэффициентами и методы их интегрирования. 
 

4. Числовые и функциональные ряды. 

Числовые ряды. Сходимость и сумма ряда. Необходимое условие сходимо-

сти. Действия с рядами. Ряды с неотрицательными членами. Признаки сходимо-

сти. Знакопеременные ряды, ряды с комплексными членами. Абсолютная и 

условная сходимости. Признак Лейбница. Свойства абсолютно сходящихся рядов. 

Функциональные ряды. Область сходимости. Равномерная сходимость. Признак 

Вейерштрасса. Свойства равномерно сходящихся рядов: непрерывность суммы 

ряда, почленное дифференцирование и интегрирование. Степенные ряды. Теоре-

ма Абеля. Круг сходимости. Ряды Тейлора и Маклорена. Разложение функций в 

степенные ряды. Приложение рядов.    
 

5. Ряды Фурье.  

Ортогональные системы функций. Ряд Фурье по ортогональной системе 

функций. Тригонометрический ряд Фурье. Разложение в тригонометрические ря-

ды. Ряд Фурье для четных и нечетных функций. Тригонометрический ряд Фурье в 

комплексной форме. Определение интеграла Фурье. Представление функций ин-

тегралом. Интеграл Фурье для четных и нечетных функций.  Интеграл Фурье в 

комплексной форме. Преобразование Фурье.  

 

2.3 Курсовая работа (курсовой проект) 

Не предусмотрено учебным планом. 
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3 ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ  ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ 

(МОДУЛЯ) 

Текущий контроль успеваемости обеспечивает оценивание хода освоения 

дисциплины (модуля).  

Промежуточная аттестация обеспечивает оценивание промежуточных ре-

зультатов обучения по дисциплине (модулю). 

Комплект оценочных материалов представляет собой совокупность оценоч-

ных средств (комплекс заданий различного типа с ключами правильных ответов, 

включая критерии оценки), используемых при проведении оценочных процедур 

(текущего контроля, промежуточной аттестации) с целью оценивания достижения 

обучающимися результатов обучения по дисциплине (модулю).  

Комплект оценочных материалов (текущего и промежуточного контроля), 

необходимых для оценивания результатов освоения дисциплины (модуля)  пред-

ставлен в виде отдельного документа по дисциплине (модулю) и  хранится на ка-

федре-разработчике в бумажном или электронном виде. 

 

3.1 Оценка успеваемости обучающихся 

Текущий контроль успеваемости и промежуточная аттестация по дисци-

плине (модулю) осуществляется в соответствии с балльно-рейтинговой системой 

по 100-балльной шкале. Пересчет суммы баллов в традиционную оценку пред-

ставлен в таблице 3.1. 

 

Таблица 3.1. Шкала оценки на промежуточной аттестации 

 
Выражение в баллах  Словесное выражение 

при форме промежуточной 

аттестации - зачет 

Словесное выражение 

при форме промежуточной 

аттестации – экзамен, зачет 

с оценкой 

от 86 до 100 Зачтено Отлично 

от 71 до 85 Зачтено Хорошо 

от 51 до 70 Зачтено Удовлетворительно 

до 51 Не зачтено Неудовлетворительно 
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4 ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

4.1 Учебно-методическое и информационное обеспечение 

дисциплины  

4.1.1 Основная литература  
 

 

1. Берман Г.Г. Сборник задач по курсу математического анализа: учебное 

пособие / Г.Г.  Берман.  – Санкт-Петербург: Лань, 2020. – 492 с.: ил. – 

(Учебники для вузов. Специальная литература). – текст  непосредствен-

ный. ISBN 978-5-8114-4862-3 

https://e.lanbook.com/book/126705?category=910 

2.  Семина М.А. Интегральное исчисление функции одной и многих пере-

менных. Сборник задач. Казань: Изд-во Казан. гос. техн. ун-та, 2017 с. 

3. Фихтенгольц Г.М. Курс дифференциального и интегрального исчисле-

ния: учебник: в 3 томах / Г.М. Фихтенгольц. – 14-е изд., стер. – Санкт-

Петербург: Лань, 2020. – Том 2. – 800 с.: ил. – (Учебники для вузов. Спе-

циальная литература). – текст  непосредственный. ISBN 978-5-8114-4865-

4 (Общий)   ISBN 978-5-8114-4866-1 (Том 2) 

https://e.lanbook.com/book/126708?category=910 

4. Семина М.А. Интегральное исчисление функции одной и многих пере-

менных. Сборник задач. Казань: Изд-во Казан. гос. техн. ун-та, 2017. 

 

4.1.2 Дополнительная литература: 

1. Будаев В.Д. Математический анализ. Функции нескольких переменных: 

Учебник. – СПб.: Издательство «Лань», 2017. – 456 с.: ил.- (Учебники 

для вузов. Специальная литература). ISBN 978-5-8114-2595-2 

https://e.lanbook.com/book/96244?category=910 

2.  Гарбарук В.В.  Решение задач по высшей математике. Интенсивный 

курс для студентов технических вузов / В.В. Гарбарук, В.И. Родин, М.А. 

Шварц. –Санкт-петербург: Лань, 2020.- 444с.; ил.- Текст: непосредствен-

ный. ISBN 978-5-8114-4669-8 

https://e.lanbook.com/book/142327?category=906 

3. Ельчанинова Г.Г. Элементы высшей математики. Типовые задания с 

примерами решений: учебное пособие / Г.Г. Ельчанинова, Р.А. Мельни-

ков.- Санкт-петербург: Лань, 2020.- 92с.; ил.- Текст: непосредственный. 

ISBN 978-5-8114-4670-4 

https://e.lanbook.com/book/139329?category=906 

4. Карасева Р.Б. Ряды: Учебное пособие.- 3-е изд., стер. – СПб.: Идатель-

ство «Лань», 2018. – 140 с.: ил. -  (Учебники для вузов. Специальная ли-

тература). ISBN 978-5-8114-2053-7 

https://e.lanbook.com/book/100923?category=910 

 

https://e.lanbook.com/book/126705?category=910
https://e.lanbook.com/book/126708?category=910
https://e.lanbook.com/book/96244?category=910
https://e.lanbook.com/book/142327?category=906
https://e.lanbook.com/book/139329?category=906
https://e.lanbook.com/book/100923?category=910


 10 

5. Марон И.А. Дифференциальное и интегральное исчисление в примерах и 

задачах. Функции одной переменной: Учебное пособие. 3-е изд., стер. –

СПб.: Издательство «Лань», 2018. – 400 с.: ил. – (Учебники для вузов. 

Специальная литература). ISBN 978-5-8114-0849-8 

https://e.lanbook.com/book/254?category=910 

 

4.1.3 Методическая литература к выполнению 

практических работ 

 Методические материалы к практическим занятиям по дисциплине «Мате-

матический анализ» в электронном виде (место хранения кафедра естественно 

научных дисциплин), в электронном виде (библиотека ЧФ КНИТУ-КАИ). 

4.1.4 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети 

«Интернет», профессиональных баз данных, информационно-справочных си-

стем, используемых при осуществлении образовательного процесса по дис-

циплине (модулю) 

1. Электронно-библиотечная система учебной и научной литературы. URL: 

https://e.lanbook.com/. 

2. Электронно-библиотечная система учебной и научной литературы. URL: 

http://znanium.com/. 

3. Электронно-библиотечная система учебной и научной литературы. URL: 

https://urait.ru/. 

4. Научно-техническая библиотека КНИТУ-КАИ. URL: 

https://kai.ru/web/naucno-tehniceskaa-biblioteka. 

5. Единое окно доступа к информационным ресурсам. URL: 

http://window.edu.ru.  

4.2 Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля) и тре-

буемое программное обеспечение 

Описание материально-технической базы и программного обеспечения, не-

обходимого для осуществления образовательного процесса по дисциплине (моду-

лю) приведено соответственно в таблицах 4.1 и 4.2. 

Таблица 4.1 – Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля) 

 

 

 

 

 

https://e.lanbook.com/book/254?category=910
https://e.lanbook.com/


 11 

Наименование вида 

учебных занятий 

Наименование учебной ауди-

тории, специализированной 

лаборатории 

Перечень необходимого оборудова-

ния и технических средств обучения 

Лекционные занятия Учебная аудитория для прове-

дения занятий лекционного 

типа, занятий семинарского 

типа, консультаций, текущего 

контроля, промежуточной ат-

тестации 

Учебная мебель: столы, стулья для 

обучающихся; стол, стул для препо-

давателя, доска.  

Аудитория, оснащенная комплексом 

технических средств обучения (про-

ектор или интерактивная доска, ком-

пьютер, система звукового сопровож-

дения отображаемых видеоматериа-

лов). 

 Плакаты: пределы; формулы и пра-

вила дифференцирования; интеграль-

ные исчисления. 

Практические занятия Учебная аудитория для прове-

дения занятий лекционного 

типа, семинарского типа,  кон-

сультаций, текущего контроля, 

промежуточной аттестации 

Учебная мебель: столы, стулья для 

обучающихся; стол, стул для препо-

давателя, доска.  

Аудитория, оснащенная комплексом 

технических средств обучения (про-

ектор или интерактивная доска, ком-

пьютер, система звукового сопровож-

дения отображаемых видеоматериа-

лов). 

 Плакаты: пределы; формулы и пра-

вила дифференцирования; интеграль-

ные исчисления. 

Самостоятельная работа Аудитория для самостоятель-

ной работы 

Библиотечный фонд: печатные изда-

ния и ЭБС 

рабочие места, оборудованные ПЭВМ 

с выходом в интернет (Wi-Fi), МФУ, 

принтер 

 Помещение для самостоятель-

ной работы 

Учебная мебель: столы, стулья для 

обучающихся; стол, стул для препо-

давателя, доска. 

Аудитория, оснащенная комплексом 

технических средств обучения (про-

ектор или интерактивная доска, ком-

пьютер, система звукового сопровож-

дения отображаемых видеоматериа-

лов) 
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Таблица 4.2 – Лицензионное и свободно распространяемое программное 

обеспечение, в том числе отечественного производства, используемое при осу-

ществлении образовательного процесса по дисциплине  

 

№  

п/п 

Наименование программного 

обеспечения 

Производитель Способ распространения 

(лицензионное или сво-

бодно распространяемое) 

1 Microsoft Windows  

Microsoft Office  

 Лицензионное 
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5 ОБЕННОСТИ РЕАЛИЗАЦИИ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) ДЛЯ 

ЛИЦ С ОГРАНИЧЕННЫМИ ВОЗМОЖНОСТЯМИ ЗДОРОВЬЯ И ИНВА-

ЛИДОВ 

Обучение по дисциплине (модулю) обучающихся с ограниченными воз-

можностями здоровья и инвалидов осуществляется с учетом особенностей психо-

физического развития, индивидуальных возможностей и состояния здоровья та-

ких обучающихся. 

Обучение лиц с ограниченными возможностями здоровья и инвалидов ор-

ганизуется как совместно с другими обучающимися, так и в отдельных группах. 

Для лиц с ограниченными возможностями здоровья и инвалидов преду-

смотрены дополнительные оценочные материалы, перечень которых указан в таб-

лице 5.1. 

Таблица 5.1 – Дополнительные материалы оценивания для лиц с ограниченными 

возможностями здоровья и инвалидов 

Категории обучающихся 
Виды дополнительных оценочных ма-

териалов 

Формы контроля и оценки 

результатов обучения 

С нарушениями слуха Тесты, контрольные работы, письмен-

ные самостоятельные работы, вопросы 

к зачету (экзамену) 

Преимущественно пись-

менная проверка 

С нарушениями зрения Устный опрос по терминам, собеседо-

вание по вопросам к зачету (экзамену) 

Преимущественно устная 

проверка (индивидуально) 

С нарушениями опорно-

двигательного аппарата 

Решение дистанционных тестов, кон-

трольные работы, письменные самосто-

ятельные работы, вопросы к зачету (эк-

замену) 

Преимущественно дистан-

ционными методами 

 

Для лиц с ограниченными возможностями здоровья и инвалидов преду-

сматривается доступная форма предоставления заданий оценочных средств, 

например: 

– в печатной форме; 

– в печатной форме с увеличенным шрифтом; 

– в форме электронного документа; 

– методом чтения ассистентом задания вслух; 

– предоставление задания с использованием сурдоперевода. 

Лицам с ограниченными возможностями здоровья и инвалидам увеличива-

ется время на подготовку ответов на контрольные вопросы. Для таких обучаю-

щихся предусматривается доступная форма предоставления ответов на задания, а 

именно: 

– письменно на бумаге; 

– набор ответов на компьютере; 

– набор ответов с использованием услуг ассистента; 

– представление ответов устно. 
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При необходимости для лиц с ограниченными возможностями здоровья и 

инвалидов процедура оценивания результатов обучения может проводиться в не-

сколько этапов. 

Учебно-методические материалы для самостоятельной и аудиторной работы 

обучающихся из числа лиц с ограниченными возможностями здоровья и инвали-

дов предоставляются в формах, адаптированных к ограничениям их здоровья и 

восприятия информации. 

Освоение дисциплины (модуля) лицами с ограниченными возможностями 

здоровья и инвалидами осуществляется с использованием средств обучения об-

щего и специального назначения. 

При занятиях с обучающимися с нарушениями слуха предусмотрено ис-

пользование звукоусиливающей аппаратуры, мультимедийных средств и других 

технических средств приема/передачи учебной информации в доступных формах, 

мобильной системы преподавания для обучающихся с инвалидностью, портатив-

ной индукционной системы. Учебная аудитория, в которой занимаются обучающи-

еся с нарушением слуха, оборудована компьютерной техникой, аудиотехникой, ви-

деотехникой, электронной доской, мультимедийной системой. 

При занятиях с обучающимися с нарушениями зрениями предусмотрено 

использование в лекционных и учебных аудиториях возможности просмотра уда-

ленных объектов (например, текста на доске или слайда на экране) при помощи 

видеоувеличителей для комфортного просмотра. 

При занятиях с обучающимися с нарушениями опорно-двигательного 

аппарата используются альтернативные устройства ввода информации и другие 

технические средства приема/передачи учебной информации в доступных фор-

мах, мобильной системы обучения для людей с инвалидностью. 
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ЛИСТ РЕГИСТРАЦИИ ИЗМЕНЕНИЙ 

Изменения, вносимые в рабочую программу дисциплины (модуля) 
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