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1 ИСХОДНЫЕ ДАННЫЕ И КОНЕЧНЫЙ РЕЗУЛЬТАТ ИЗУЧЕНИЯ 

ДИСЦИПЛИНЫ  

1.1 Цель изучения дисциплины  

Целью изучения дисциплины является освоение логических основ курса и 

подготовка к их использованию при изучении других естественнонаучных и спе-

циальных дисциплин, а также в профессиональной деятельности. Обучение ос-

новным методам обработки и анализа эмпирических данных. Формирование 

представления о месте и роли статистики в современной науке, технике и произ-

водстве. Воспитание математической культуры. Формирование способностей к 

логическому и алгоритмическому мышлению. Формирование навыков научного 

исследования и самостоятельной работы. Обучение основным математическим 

методам, необходимым для анализа и моделирования процессов, явлений для 

принятия решений. 

1.2 Задачи дисциплины 

Основными задачами изучения дисциплины являются: 

1. Освоение основных математических понятий теории вероятностей и ма-

тематической статистики; 

2. Умение рассчитывать вероятности событий в типичных статистических 

моделях, числовые характеристики одномерных и многомерных случайных вели-

чин по их распределениям, моменты и распределения функций случайных аргу-

ментов; 

3. Понимание смысла и постановки задач двух основных направлений ма-

тематической статистики - испытания статистических гипотез и оценивания па-

раметров распределений. 

1.3 Место дисциплины в структуре ОП ВО 

Дисциплина «Математика ч.4» входит в состав обязательной части Блока 1 
 

1.4 Объем дисциплины и виды учебной работы 

Объем дисциплины (модуля) в зачетных единицах с указанием количества 

академических часов, выделенных на контактную работу обучающихся с препо-

давателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную работу обучающих-

ся представлены в таблице 1.1 
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Таблица 1.1, а – Объем дисциплины (модуля) для очной формы обучения 

 

Таблица 1.1, б – Объем дисциплины (модуля) для заочной формы обучения 
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1.5 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине  

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование компетенций, 

представленных в таблице 1.2.  

Таблица 1.2 – Формируемые компетенции 

Код 

компе-

тенции 

Наименование компетенции  

Индикаторы достижения компетенций 

УК-1 Способен осуществлять по-

иск, критический анализ и  

синтез информации, приме-

нять системный подход для 

решения поставленных задач 

ИД-1УК-1. Знает методики сбора и обра-

ботки информации; актуальные россий-

ские и зарубежные источники информа-

ции в сфере профессиональной деятель-

ности; метод системного анализа 

 ИД-2УК-1. Применяет методики поиска, 

сбора и обработки информации; осу-

ществлять критический анализ и синтез 

информации, полученной из разных ис-

точников 

 ИД-3УК-1. Владеет методами поиска, сбо-

ра и обработки, критического анализа и 

синтеза информации; методикой систем-

ного подхода для решения поставленных 

задач 

ОПК-1 Способен применять есте-

ственнонаучные и общеин-

женерные знания, методы 

математического анализа и 

моделирования, теоретиче-

ского и экспериментального 

исследования в профессио-

нальной деятельности 

ИД-1ОПК-1. Знает основы математики, 

физики, вычислительной техники и про-

граммирования 

 ИД-2ОПК-1 Умеет решать стандартные 

профессиональные задачи с применени-

ем естественнонаучных и обще-

инженерных знаний, методов математи-

ческого анализа и моделирования. 

 ИД-3ОПК-1.  Владеет навыками теоретиче-

ского и экспериментального исследова-

ния объектов профессиональной дея-

тельности 
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2 СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

2.1 Структура дисциплины (модуля) 
Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам), 

с указанием отведенного на них количества академических часов и видов учебных 

занятий приведены в таблице 2.1. 

Таблица 2.1 – Разделы дисциплины и виды занятий 

Наименование разделов дисциплины Всего 

Контактная работа обуча-

ющихся с преподавателем 

по видам учебных занятий 
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1 семестр 

1 Теория вероятностей и случайные величины 64 20 - 20 24 

2 Математическая статистика 44 12 - 12 20 

Курсовая работа/проект - - - - - 

Промежуточная аттестация 36 - - - 36 

Итого за семестр 144 32 - 32 80 

Итого по дисциплине  144 32 - 32 80 

 

2.2 Содержание разделов дисциплины (модуля) 

1 Теория вероятностей и случайные величины 

Классический способ подсчета вероятностей. Геометрические вероятности. 

Пространство элементарных событий. Случайные события, частота и вероятность. 

Случайное событие как подмножество в пространстве элементарных событий. 

Алгебра событий. Аксиомы вероятности и вероятностное пространство. След-

ствия из аксиом. Основные формулы для вычисления вероятностей. Условная ве-

роятность. Теорема умножения вероятностей. Независимость событий. Формула 

полной вероятности. Формула вероятностей гипотез (формулы Байеса). Схема 

повторных независимых испытаний (схема Бернулли). Формула Бернулли. 

Наиболее вероятное число успехов. Приближенные формулы Лапласа и Пуассона. 

Случайные величины. Случайная величина как функция на пространстве элемен-

тарных событий. Функция распределения случайной величины. Независимость 

случайных величин. Дискретная случайная величина (ДСВ) и ее закон распреде-

ления. Функция от ДСВ и арифметические операции над ДСВ.  Числовые харак-

теристики дискретных случайных величин: математическое ожидание, дисперсия, 

стандартное отклонение, ковариация и коэффициент корреляции. Свойства мате-
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матического ожидания, дисперсии, ковариации и коэффициента корреляции. Ти-

пичные дискретные распределения (биномиальное, пуассоновское, геометриче-

ское), их производящие функции и числовые характеристики.  Непрерывные и аб-

солютно непрерывные случайные величины. Свойства функции плотности. Ма-

тематическое ожидание и дисперсия абсолютно непрерывной случайной величи-

ны. Математическое ожидание функции от абсолютно непрерывной случайной 

величины. Равномерное распределение на отрезке, показательное (экспоненци-

альное) распределение, нормальный закон распределения, числовые характери-

стики непрерывных случайных величин. Векторные случайные величины. Функ-

ции распределения и плотности случайного вектора и его компонент. Числовые 

характеристики случайного вектора. Функция от случайных величин (общий слу-

чай). Математическое ожидание функции от случайных величин. Функции рас-

пределения и плотности суммы независимых случайных величин. Понятие услов-

ного математического ожидания и дисперсии, их свойства. 

2 Математическая статистика 

Генеральная совокупность и выборка. Эмпирическая функция распределе-

ния и вариационный ряд. Гистограмма. Выборочное среднее и выборочная дис-

персия. Выборочные моменты, асимметрия, эксцесс. Статистические оценки па-

раметров распределения. Несмещенность, состоятельность, эффективность. То-

чечные оценки для математического ожидания и дисперсии. Интервальные оцен-

ки. Приближенный доверительный интервал для оценки генеральной доли и гене-

рального среднего. Статистическая проверка параметрических и непараметриче-

ских гипотез. Элементы регрессионного и корреляционного анализа. Метод 

наименьших квадратов 

 

2.3 Курсовая работа  

Курсовая работа по дисциплине «Математика ч.4» учебным планом не 

предусмотрена. 
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3 ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ  ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ 

(МОДУЛЯ) 

Текущий контроль успеваемости обеспечивает оценивание хода освоения 

дисциплины (модуля).  

Промежуточная аттестация обеспечивает оценивание промежуточных ре-

зультатов обучения по дисциплине (модулю). 

Комплект оценочных материалов представляет собой совокупность оценоч-

ных средств (комплекс заданий различного типа с ключами правильных ответов, 

включая критерии оценки), используемых при проведении оценочных процедур 

(текущего контроля, промежуточной аттестации) с целью оценивания достижения 

обучающимися результатов обучения по дисциплине (модулю).  

Комплект оценочных материалов (текущего и промежуточного контроля), 

необходимых для оценивания результатов освоения дисциплины (модуля)  пред-

ставлен в виде отдельного документа по дисциплине (модулю) и  хранится на ка-

федре-разработчике в бумажном или электронном виде. 

3.1 Оценка успеваемости обучающихся 

Текущий контроль успеваемости и промежуточная аттестация по дисци-

плине (модулю) осуществляется в соответствии с балльно-рейтинговой системой 

по 100-балльной шкале. Пересчет суммы баллов в традиционную оценку пред-

ставлен в таблице 3.1. 

 

Таблица 3.1. Шкала оценки на промежуточной аттестации 

 
Выражение в баллах  Словесное выражение 

при форме промежуточной 

аттестации - зачет 

Словесное выражение 

при форме промежуточной 

аттестации – экзамен, зачет 

с оценкой 

от 86 до 100 Зачтено Отлично 

от 71 до 85 Зачтено Хорошо 

от 51 до 70 Зачтено Удовлетворительно 

до 51 Не зачтено Неудовлетворительно 
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4 ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

4.1 Учебно-методическое и информационное обеспечение 

дисциплины  

4.1.1 Основная литература  

 

1. Ефимов А.В. Сборник задач по математике. Том 4, М., «Наука», 2004, 432с. 

2. Теория вероятностей, математическая статистика, в примерах задачах и те-

стах [Электронный ресурс] Учебное пособие. / Сапожников П.Н., Макаров А.А. – 

Курс, 2022. – 496 с. (https://znanium.com/catalog/document?id=393002) 

 

4.1.2 Дополнительная литература 

1. Теория вероятностей. Математическая статистика. [Электронный ресурс] 

Учебник. / Коган Е.А., Юрченко А.А. – НИЦ ИНФРА-М, 2020. – 250 с. 

(https://znanium.com/catalog/document?id=363072) 

2. Битнер Г.Г. Теория вероятностей. Казань: Изд – во Казан. гос. техн. ун – та, 

2011. 

4.1.3 Методические материалы 

1. Методические указания для выполнения практических работ  

2. Методические указания по самостоятельной работе 

 

4.1.4 Перечень информационных технологий и электронных ресурсов, 

используемых при осуществлении образовательного процесса по дисциплине 

(модулю) 

Организовано взаимодействие обучающегося и преподавателя с использо-

ванием электронной информационно-образовательной среды КНИТУ-КАИ. 

1. Иванов Н.М. «Математика ч.4» [Электронный ресурс]: курс дистанцион-

ного обучения по направлению подготовки бакалавров 12.03.01 «Приборострое-

ние» / КНИТУ-КАИ, Казань, – Доступ по логину и паролю. URL: 

https://bb.kai.ru:8443/webapps/blackboard/execute/content/blankPage?cmd=view&cont

ent_id=_227572_1&course_id=_12404_1 Идентификатор курса 

17_Chistopol_NMIvanov 

 

4.1.5 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети 

«Интернет», профессиональных баз данных, информационно-справочных си-

стем, используемых при осуществлении образовательного процесса по дис-

циплине (модулю) 

https://znanium.com/catalog/authors/bocarov-pavel-petrovic
https://znanium.com/catalog/authors/pecinkin-aleksandr-vladimirovic
https://znanium.com/catalog/authors/bocarov-pavel-petrovic
https://znanium.com/catalog/authors/pecinkin-aleksandr-vladimirovic
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1. Электронно-библиотечная система учебной и научной литературы. URL: 

https://e.lanbook.com/. 

2. Электронно-библиотечная система учебной и научной литературы. URL: 

http://znanium.com/. 

3. Электронно-библиотечная система учебной и научной литературы. URL: 

https://urait.ru/. 

4. Научно-техническая библиотека КНИТУ-КАИ. URL: 

https://kai.ru/web/naucno-tehniceskaa-biblioteka. 

5. Единое окно доступа к информационным ресурсам. URL: 

http://window.edu.ru. 

 

4.2 Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля) и тре-

буемое программное обеспечение 

Описание материально-технической базы и программного обеспечения, не-

обходимого для осуществления образовательного процесса по дисциплине (моду-

лю) приведено соответственно в таблицах 4.1 и 4.2. 

Таблица 4.1 – Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля) 

Наименование вида 

учебных занятий 

Наименование учебной ауди-

тории, специализированной 

лаборатории 

Перечень необходимого оборудова-

ния и технических средств обучения 

Лекционные занятия Учебная аудитория для проведения 

занятий лекционного типа, семинар-

ского типа, групповых и индивиду-

альных консультаций, текущего кон-

троля и промежуточной аттестации: 

 

- комплект учебной мебели; 

- доска; 

-  комплекс технических средств обучения с 

выходом в Интернет (мультимедиа-проектор, 

компьютер, настенный экран,  система звуко-

вого сопровождения отображаемых видеома-

териалов); 

- плакаты: элементы векторной алгебры; кри-

вые и поверхности второго порядка 

Практические занятия Учебная аудитория для проведения 

занятий лекционного типа, семинар-

ского типа, групповых и индивиду-

альных консультаций, текущего кон-

троля и промежуточной аттестации: 

 

- комплект учебной мебели; 

- доска; 

-  комплекс технических средств обучения с 

выходом в Интернет (мультимедиа-проектор, 

компьютер, настенный экран,  система звуко-

вого сопровождения отображаемых видеома-

териалов); 

- плакаты: элементы векторной алгебры; кри-

вые и поверхности второго порядка 

Самостоятельная работа Аудитория для самостоятельной ра-

боты: 
- комплект учебной мебели; 

- рабочие места, оборудованные ПЭВМ с 

выходом в интернет (Wi-Fi), обеспеченные 

доступом к электронной информационно-

образовательной среде КНИТУ-КАИ, МФУ, 

принтер. 

Таблица 4.2 – Лицензионное и свободно распространяемое программное обеспе-

чение, в том числе отечественного производства, используемое при осуществле-

нии образовательного процесса по дисциплине  
№  

п/п 

Наименование программного 

обеспечения 

Производитель Способ распространения 

(лицензионное или сво-

https://e.lanbook.com/
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бодно распространяемое) 

1 Microsoft Windows   Лицензионное 

2 Microsoft Office  Лицензионное 
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5 ОСОБЕННОСТИ РЕАЛИЗАЦИИ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) ДЛЯ 

ЛИЦ С ОГРАНИЧЕННЫМИ ВОЗМОЖНОСТЯМИ ЗДОРОВЬЯ И ИНВА-

ЛИДОВ 

Обучение по дисциплине (модулю) обучающихся с ограниченными воз-

можностями здоровья и инвалидов осуществляется с учетом особенностей психо-

физического развития, индивидуальных возможностей и состояния здоровья та-

ких обучающихся. 

Обучение лиц с ограниченными возможностями здоровья и инвалидов ор-

ганизуется как совместно с другими обучающимися, так и в отдельных группах. 

Для лиц с ограниченными возможностями здоровья и инвалидов преду-

смотрены дополнительные оценочные материалы, перечень которых указан в таб-

лице 5.1. 

Таблица 5.1 – Дополнительные материалы оценивания для лиц с ограниченными 

возможностями здоровья и инвалидов 

Категории обучающихся 
Виды дополнительных оценочных ма-

териалов 

Формы контроля и оценки 

результатов обучения 

С нарушениями слуха Тесты, контрольные работы, письмен-

ные самостоятельные работы, вопросы 

к зачету (экзамену) 

Преимущественно пись-

менная проверка 

С нарушениями зрения Устный опрос по терминам, собеседо-

вание по вопросам к зачету (экзамену) 

Преимущественно устная 

проверка (индивидуально) 

С нарушениями опорно-

двигательного аппарата 

Решение дистанционных тестов, кон-

трольные работы, письменные самосто-

ятельные работы, вопросы к зачету (эк-

замену) 

Преимущественно дистан-

ционными методами 

 

Для лиц с ограниченными возможностями здоровья и инвалидов преду-

сматривается доступная форма предоставления заданий оценочных средств, 

например: 

– в печатной форме; 

– в печатной форме с увеличенным шрифтом; 

– в форме электронного документа; 

– методом чтения ассистентом задания вслух; 

– предоставление задания с использованием сурдоперевода. 

Лицам с ограниченными возможностями здоровья и инвалидам увеличива-

ется время на подготовку ответов на контрольные вопросы. Для таких обучаю-

щихся предусматривается доступная форма предоставления ответов на задания, а 

именно: 

– письменно на бумаге; 

– набор ответов на компьютере; 

– набор ответов с использованием услуг ассистента; 

– представление ответов устно. 
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При необходимости для лиц с ограниченными возможностями здоровья и 

инвалидов процедура оценивания результатов обучения может проводиться в не-

сколько этапов. 

Учебно-методические материалы для самостоятельной и аудиторной работы 

обучающихся из числа лиц с ограниченными возможностями здоровья и инвали-

дов предоставляются в формах, адаптированных к ограничениям их здоровья и 

восприятия информации. 

Освоение дисциплины (модуля) лицами с ограниченными возможностями 

здоровья и инвалидами осуществляется с использованием средств обучения об-

щего и специального назначения. 

При занятиях с обучающимися с нарушениями слуха предусмотрено ис-

пользование звукоусиливающей аппаратуры, мультимедийных средств и других 

технических средств приема/передачи учебной информации в доступных формах, 

мобильной системы преподавания для обучающихся с инвалидностью, портатив-

ной индукционной системы. Учебная аудитория, в которой занимаются обучающи-

еся с нарушением слуха, оборудована компьютерной техникой, аудиотехникой, ви-

деотехникой, электронной доской, мультимедийной системой. 

При занятиях с обучающимися с нарушениями зрениями предусмотрено 

использование в лекционных и учебных аудиториях возможности просмотра уда-

ленных объектов (например, текста на доске или слайда на экране) при помощи 

видеоувеличителей для комфортного просмотра. 

При занятиях с обучающимися с нарушениями опорно-двигательного 

аппарата используются альтернативные устройства ввода информации и другие 

технические средства приема/передачи учебной информации в доступных фор-

мах, мобильной системы обучения для людей с инвалидностью. 
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ЛИСТ РЕГИСТРАЦИИ ИЗМЕНЕНИЙ 

Изменения, вносимые в рабочую программу дисциплины (модуля) 
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