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1 ИСХОДНЫЕ ДАННЫЕ И КОНЕЧНЫЙ РЕЗУЛЬТАТ ИЗУЧЕНИЯ 

ДИСЦИПЛИНЫ  

1.1 Цель изучения дисциплины  

Целью изучения дисциплины является изучение базовых понятий и методов 

теории функций комплексного переменного и операционного исчисления. Освое-

ние основных приемов решения практических задач по темам дисциплины. При-

менение полученных методов к описанию и исследованию математических моде-

лей в современных областях науки, техники и технологий. Приобретение опыта 

работы с математической и связанной с математикой научной и учебной литера-

турой. Развитие четкого логического мышления. 

1.2 Задачи дисциплины 

Основными задачами изучения дисциплины являются: 

1. Изучение комплекса методов теории функций комплексного переменного 

и операционного исчисления, применяющихся при решении прикладных задач; 

2. В результате изучения курса студент должен знать теоретические основы 

и практические приложения разделов теории функций комплексного переменного 

и операционного исчисления; 

3. Иметь представление о приложениях различных методов теории функций 

комплексного переменного и операционного исчисления к задачам физики и дру-

гих естественных наук. 

1.3 Место дисциплины в структуре ОП ВО 

Дисциплина «Специальные разделы математики» входит в состав обязательной 

части Блока 1 
 

1.4 Объем дисциплины и виды учебной работы 

Объем дисциплины (модуля) в зачетных единицах с указанием количества 

академических часов, выделенных на контактную работу обучающихся с препо-

давателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную работу обучающих-

ся представлены в таблице 1.1 
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Таблица 1.1, а – Объем дисциплины (модуля) для очной формы обучения 

 

Таблица 1.1, б – Объем дисциплины (модуля) для заочной формы обучения 

 

 

 

. 

С
ем

ес
тр

 

О
б

щ
ая

 т
р
у

д
о
ем

к
о
ст

ь
 д

и
сц

и
п

л
и

н
ы

 (
м

о
-

д
у
л
я
),

 в
 З

Е
/ч

ас
 

Виды учебной работы, в т.ч. проводимые с использованием ЭО и ДОТ 

Контактная работа обучающихся с 

преподавателем по видам учебных за-

нятий (аудиторная работа): 

Самостоятельная работа обу-

чающегося (внеаудиторная ра-

бота): 
Л

ек
ц

и
и

 

Л
аб

о
р

ат
о

р
н

ы
е 

р
аб

о
ты

 

П
р

ак
ти

ч
ес

к
и

е 
за

н
я
ти

я
 

К
у

р
со

в
ая

 р
аб

о
та

 (
к
о

н
су

л
ь
та

-

ц
и

я
, 

за
щ

и
та

) 

К
у

р
со

в
о

й
 п

р
о

ек
т 

(к
о

н
су

л
ь
-

та
ц

и
и

, 
за

щ
и

та
) 

К
о

н
су

л
ь
та

ц
и

и
 п

ер
ед

 э
к
за

м
е-

н
о

м
 

К
о

н
та

к
тн

ая
 р

аб
о

та
 н

а 
п

р
о

-

м
еж

у
то

ч
н

о
й

 а
тт

ес
та

ц
и

и
 

К
у

р
со

в
ая

 р
аб

о
та

 (
п

о
д

го
то

в
-

к
а)

 

К
у

р
со

в
о

й
 п

р
о

ек
т 

(п
о

д
го

то
в
-

к
а)

 

П
р

о
р

аб
о

тк
а 

у
ч

еб
н

о
го

 м
ат

е-

р
и

ал
а 

(с
ам

о
п

о
д

го
то

в
к
а)

 

П
о

д
го

то
в
к
а 

к
 п

р
о

м
еж

у
то

ч
-

н
о

й
 а

тт
ес

та
ц

и
и

 

Ф
о

р
м

а 
п

р
о
м

еж
у

то
ч

н
о

й
 а

тт
е-

ст
ац

и
и

 

1  4 ЗЕ/144 32 32 - - - - 0,35 - - 44 35,65 экзамен 

Итого 4 ЗЕ/144 32 32 - - - - 0,35 - - 44 35,65  
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1  4 ЗЕ/144 8 - 8 - - - 0,35 - - 119 8,65 экзамен 

Итого 4 ЗЕ/144 8 - 8 - - - 0,35 - - 119 8,65  
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1.5 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине  

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование компетенций, 

представленных в таблице 1.2.  

Таблица 1.2 – Формируемые компетенции 

Код ком-

петенции 

Наименование компетенции  Индикаторы достижения компетен-

ций 

УК-1 Способен осуществлять по-

иск, критический анализ и 

синтез информации, приме-

нять системный подход для 

решения поставленных задач 

ИД-1УК-1. Анализирует задачу, выде-

ляя ее базовые составляющие, осу-

ществляет декомпозицию задачи 

 ИД-2УК-1. Находит и критически ана-

лизирует информацию, необходи-

мую для решения поставленной за-

дачи 

 ИД-3УК-1  Рассматривает возможные, 

в том числе нестандартные варианты 

решения задачи, оценивая их досто-

инства и недостатки, а также воз-

можные последствия 

ОПК-1 Способен применять есте-

ственнонаучные и общеин-

женерные знания, методы 

математического анализа и 

моделирования в инженер-

ной деятельности, связанной 

с проектированием и кон-

струированием, технология-

ми производства приборов и 

комплексов широкого назна-

чения 

ИД-1ОПК-1 Применяет знания матема-

тики в инженерной практике при 

моделировании 

 

 ИД-2ОПК-1 Применяет знания есте-

ственных наук в инженерной прак-

тике 

 ИД-3ОПК-1 Применяет общеинженер-

ные знания, в инженерной деятель-

ности 
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2 СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

2.1 Структура дисциплины (модуля) 
Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам), 

с указанием отведенного на них количества академических часов и видов учебных 

занятий приведены в таблице 2.1. 

Таблица 2.1 – Разделы дисциплины и виды занятий 

Наименование разделов дисциплины Всего 

Контактная работа обуча-

ющихся с преподавателем 

по видам учебных занятий 
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1 семестр 

1 Теория функций комплексного переменного 64 20 - 20 24 

2 Элементы операционного исчисления 44 12 - 12 20 

Курсовая работа/проект - - - - - 

Промежуточная аттестация 36 - - - 36 

Итого за семестр 144 32 - 32 80 

Итого по дисциплине  144 32 - 32 80 

 

2.2 Содержание разделов дисциплины (модуля) 

1 Теория функций комплексного переменного 

Понятие комплексного числа. Модуль и аргумент числа. Формы записи ком-

плексных чисел. Действия над комплексными числами. Геометрическая интер-

претация комплексных чисел. Извлечение корня из комплексного числа. Множе-

ства на комплексной плоскости. Предел последовательности комплексных чисел. 

Бесконечно удаленная точка. Понятие функции комплексной переменной. Предел 

и непрерывность функций комплексной переменной. Элементарные функции 

комплексной переменной. Отображения элементарных функций. Производная 

функции комплексного переменного и ее геометрический смысл. Условия  Коши-

Римана. Понятие и свойства аналитической функции. Определение аналитической  

функции по вещественной или мнимой  части. Интеграл от функции комплексной 

переменной.  Интегральная формула Коши. Числовые ряды. Функциональные ря-

ды. Равномерная сходимость. Свойства равномерно сходящихся рядов. Степен-

ные ряды. Ряд Тейлора. Правильные и особые точки аналитической функции. Ряд 

Лорана. Область сходимости ряда Лорана. Классификация изолированных особых 

точек однозначной аналитической функции. Понятие вычета аналитической 
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функции относительно изолированной особой точки. Нахождение вычетов отно-

сительно простых и кратных полюсов, существенно особой и бесконечно удален-

ной точки. Логарифмические вычеты. Основная теорема теории вычетов. Вычис-

ление с помощью вычетов контурных интегралов от функций комплексного пе-

ременного. Использование вычетов для нахождения некоторых определенных и 

несобственных интегралов. 

2 Элементы операционного исчисления 

Преобразование Лапласа и его свойства. Оригинал и его изображение. 

Нахождение изображения непрерывных и кусочно-непрерывных оригиналов. 

Свертка функций и ее изображение. Восстановление оригинала по его изображе-

нию. Интегрирование обыкновенных линейных дифференциальных уравнений с 

постоянными коэффициентами и систем линейных дифференциальных уравнений 

с постоянными коэффициентами операционным методом. Формула Дюамеля. 

 

2.3 Курсовая работа  

Курсовая работа по дисциплине «Специальные разделы математики» учеб-

ным планом не предусмотрена. 
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3 ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДА-

ЦИИ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ 

Текущий контроль успеваемости обеспечивает оценивание хода освоения 

дисциплины (модуля).  

Промежуточная аттестация обеспечивает оценивание промежуточных ре-

зультатов обучения по дисциплине (модулю). 

Комплект оценочных материалов представляет собой совокупность оценоч-

ных средств (комплекс заданий различного типа с ключами правильных ответов, 

включая критерии оценки), используемых при проведении оценочных процедур 

(текущего контроля, промежуточной аттестации) с целью оценивания достижения 

обучающимися результатов обучения по дисциплине (модулю).  

Комплект оценочных материалов (текущего и промежуточного контроля), 

необходимых для оценивания результатов освоения дисциплины (модуля)  пред-

ставлен в виде отдельного документа по дисциплине (модулю) и  хранится на ка-

федре-разработчике в бумажном или электронном виде. 

3.1 Оценка успеваемости обучающихся 

Текущий контроль успеваемости и промежуточная аттестация по дисци-

плине (модулю) осуществляется в соответствии с балльно-рейтинговой системой 

по 100-балльной шкале. Пересчет суммы баллов в традиционную оценку пред-

ставлен в таблице 3.1. 

 

Таблица 3.1. Шкала оценки на промежуточной аттестации 

 
Выражение в баллах  Словесное выражение 

при форме промежуточной 

аттестации - зачет 

Словесное выражение 

при форме промежуточной 

аттестации – экзамен, зачет 

с оценкой 

от 86 до 100 Зачтено Отлично 

от 71 до 85 Зачтено Хорошо 

от 51 до 70 Зачтено Удовлетворительно 

до 51 Не зачтено Неудовлетворительно 
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4 ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

4.1 Учебно-методическое и информационное обеспечение 

дисциплины  

4.1.1 Основная литература  

 

1. Ефимов А.В. Сборник задач по математике. Том 3, М., «Наука», 2004, 432с. 

2. Лавров, И. В. Теория функций комплексной переменной : учебное пособие / 

И. В. Лавров, А. М. Терещенко. — 3-е изд. испр. и доп. — Москва : МИЭТ, 

2022. — 176 с. — ISBN 978-5-7256-0988-2. — Текст : электронный // Лань : 

электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/309326. 

— Режим доступа: для авториз. пользователей. 

3. Ганичева, А. В. Основы теории функции комплексной переменной. Операци-

онное исчисление : учебное пособие для вузов / А. В. Ганичева. — Санкт-

Петербург : Лань, 2021. — 148 с. — ISBN 978-5-8114-7271-0. — Текст : элек-

тронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/173082. — Режим доступа: для авториз. пользова-

телей. 

 

4.1.2 Дополнительная литература 

1. Ахтамова, С. С. Теория функций комплексного переменного : учебно-

методическое пособие / С. С. Ахтамова, Е. К. Лейнартас, А. П. Ляпин. — 

Красноярск : СФУ, 2020. — 100 с. — ISBN 978-5-7638-4330-9. — Текст : 

электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/181631. — Режим доступа: для авториз. пользова-

телей. 

2. Ракул, Е. А. Операционное исчисление : учебное пособие / Е. А. Ракул. — 

Брянск : Брянский ГАУ, 2022. — 86 с. — Текст : электронный // Лань : элек-

тронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/304946— 

Режим доступа: для авториз. пользователей. 

3. Краснов М.Л., Киселев А.И. Макаренко Г.И. Функции комплексного пере-

менного. Операционное исчисление. Теория устойчивости. Учебное пособие. 

- М.: Наука, 1981. 

4.1.3 Методические материалы 

1. Методические указания для выполнения практических работ  

2. Методические указания по самостоятельной работе 

4.1.4 Перечень информационных технологий, используемых при осу-

ществлении образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

Организовано взаимодействие обучающегося и преподавателя с использо-

ванием электронной информационно-образовательной среды КНИТУ-КАИ. 
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1. Иванов Н.М. «Специальные разделы математики» [Электронный ресурс]: 

курс дистанционного обучения по направлению подготовки бакалавров 12.03.01 

«Приборостроение» / КНИТУ-КАИ, Казань – Доступ по логину и паролю. URL: 

https://bb.kai.ru:8443/webapps/blackboard/execute/content/blankPage?cmd=view&cont

ent_id=_227581_1&course_id=_12405_1 Идентификатор курса 

17_Chistopol_NMIvanov 

4.1.5 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети 

«Интернет», профессиональных баз данных, информационно-справочных си-

стем, используемых при осуществлении образовательного процесса по дис-

циплине (модулю) 

1. Электронно-библиотечная система учебной и научной литературы. URL: 

https://e.lanbook.com/. 

2. Электронно-библиотечная система учебной и научной литературы. URL: 

http://znanium.com/. 

3. Электронно-библиотечная система учебной и научной литературы. URL: 

https://urait.ru/. 

4. Научно-техническая библиотека КНИТУ-КАИ. URL: 

https://kai.ru/web/naucno-tehniceskaa-biblioteka. 

5. Единое окно доступа к информационным ресурсам. URL: 

http://window.edu.ru. 

4.2 Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля) и тре-

буемое программное обеспечение 

Описание материально-технической базы и программного обеспечения, не-

обходимого для осуществления образовательного процесса по дисциплине (моду-

лю) приведено соответственно в таблицах 4.1 и 4.2. 

Таблица 4.1 – Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля) 

Наименование вида 

учебных занятий 

Наименование учебной ауди-

тории, специализированной 

лаборатории 

Перечень необходимого оборудова-

ния и технических средств обучения 

Лекционные занятия Учебная аудитория для проведения 

занятий лекционного типа, семинар-

ского типа, групповых и индивиду-

альных консультаций, текущего кон-

троля и промежуточной аттестации: 

 

- комплект учебной мебели; 

- доска; 

-  комплекс технических средств обучения с 

выходом в Интернет (мультимедиа-проектор, 

компьютер, настенный экран,  система звуко-

вого сопровождения отображаемых видеома-

териалов); 

- плакаты: элементы векторной алгебры; кри-

вые и поверхности второго порядка 

https://e.lanbook.com/
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Практические занятия Учебная аудитория для проведения 

занятий лекционного типа, семинар-

ского типа, групповых и индивиду-

альных консультаций, текущего кон-

троля и промежуточной аттестации: 

 

- комплект учебной мебели; 

- доска; 

-  комплекс технических средств обучения с 

выходом в Интернет (мультимедиа-проектор, 

компьютер, настенный экран,  система звуко-

вого сопровождения отображаемых видеома-

териалов); 

- плакаты: элементы векторной алгебры; кри-

вые и поверхности второго порядка 

Самостоятельная работа Аудитория для самостоятельной ра-

боты: 
- комплект учебной мебели; 

- рабочие места, оборудованные ПЭВМ с 

выходом в интернет (Wi-Fi), обеспеченные 

доступом к электронной информационно-

образовательной среде КНИТУ-КАИ, МФУ, 

принтер. 

Таблица 4.2 – Лицензионное и свободно распространяемое программное обеспе-

чение, в том числе отечественного производства, используемое при осуществле-

нии образовательного процесса по дисциплине  

№  

п/п 

Наименование программного 

обеспечения 

Производитель Способ распространения 

(лицензионное или сво-

бодно распространяемое) 

1 Microsoft Windows   Лицензионное 

2 Microsoft Office  Лицензионное 
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5 ОСОБЕННОСТИ РЕАЛИЗАЦИИ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) ДЛЯ 

ЛИЦ С ОГРАНИЧЕННЫМИ ВОЗМОЖНОСТЯМИ ЗДОРОВЬЯ И ИНВА-

ЛИДОВ 

Обучение по дисциплине (модулю) обучающихся с ограниченными воз-

можностями здоровья и инвалидов осуществляется с учетом особенностей психо-

физического развития, индивидуальных возможностей и состояния здоровья та-

ких обучающихся. 

Обучение лиц с ограниченными возможностями здоровья и инвалидов ор-

ганизуется как совместно с другими обучающимися, так и в отдельных группах. 

Для лиц с ограниченными возможностями здоровья и инвалидов преду-

смотрены дополнительные оценочные материалы, перечень которых указан в таб-

лице 5.1. 

Таблица 5.1 – Дополнительные материалы оценивания для лиц с ограниченными 

возможностями здоровья и инвалидов 

Категории обучающихся 
Виды дополнительных оценочных ма-

териалов 

Формы контроля и оценки 

результатов обучения 

С нарушениями слуха Тесты, контрольные работы, письмен-

ные самостоятельные работы, вопросы 

к зачету (экзамену) 

Преимущественно пись-

менная проверка 

С нарушениями зрения Устный опрос по терминам, собеседо-

вание по вопросам к зачету (экзамену) 

Преимущественно устная 

проверка (индивидуально) 

С нарушениями опорно-

двигательного аппарата 

Решение дистанционных тестов, кон-

трольные работы, письменные самосто-

ятельные работы, вопросы к зачету (эк-

замену) 

Преимущественно дистан-

ционными методами 

 

Для лиц с ограниченными возможностями здоровья и инвалидов преду-

сматривается доступная форма предоставления заданий оценочных средств, 

например: 

– в печатной форме; 

– в печатной форме с увеличенным шрифтом; 

– в форме электронного документа; 

– методом чтения ассистентом задания вслух; 

– предоставление задания с использованием сурдоперевода. 

Лицам с ограниченными возможностями здоровья и инвалидам увеличива-

ется время на подготовку ответов на контрольные вопросы. Для таких обучаю-

щихся предусматривается доступная форма предоставления ответов на задания, а 

именно: 

– письменно на бумаге; 

– набор ответов на компьютере; 

– набор ответов с использованием услуг ассистента; 

– представление ответов устно. 
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При необходимости для лиц с ограниченными возможностями здоровья и 

инвалидов процедура оценивания результатов обучения может проводиться в не-

сколько этапов. 

Учебно-методические материалы для самостоятельной и аудиторной работы 

обучающихся из числа лиц с ограниченными возможностями здоровья и инвали-

дов предоставляются в формах, адаптированных к ограничениям их здоровья и 

восприятия информации. 

Освоение дисциплины (модуля) лицами с ограниченными возможностями 

здоровья и инвалидами осуществляется с использованием средств обучения об-

щего и специального назначения. 

При занятиях с обучающимися с нарушениями слуха предусмотрено ис-

пользование звукоусиливающей аппаратуры, мультимедийных средств и других 

технических средств приема/передачи учебной информации в доступных формах, 

мобильной системы преподавания для обучающихся с инвалидностью, портатив-

ной индукционной системы. Учебная аудитория, в которой занимаются обучающи-

еся с нарушением слуха, оборудована компьютерной техникой, аудиотехникой, ви-

деотехникой, электронной доской, мультимедийной системой. 

При занятиях с обучающимися с нарушениями зрениями предусмотрено 

использование в лекционных и учебных аудиториях возможности просмотра уда-

ленных объектов (например, текста на доске или слайда на экране) при помощи 

видеоувеличителей для комфортного просмотра. 

При занятиях с обучающимися с нарушениями опорно-двигательного 

аппарата используются альтернативные устройства ввода информации и другие 

технические средства приема/передачи учебной информации в доступных фор-

мах, мобильной системы обучения для людей с инвалидностью. 
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ЛИСТ РЕГИСТРАЦИИ ИЗМЕНЕНИЙ 

Изменения, вносимые в рабочую программу дисциплины (модуля) 
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