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1 ИСХОДНЫЕ ДАННЫЕ И КОНЕЧНЫЙ РЕЗУЛЬТАТ ИЗУЧЕНИЯ ДИС-

ЦИПЛИНЫ  

1.1 Цель изучения дисциплины  

Основной целью изучения дисциплины является изучение средств обеспе-

чения единства измерений. 

1.2 Задачи дисциплины 

Основные задачи изучения дисциплины следующие: 

- получить представление о структуре обеспечения единства измерений; 

- выполнять технические измерения; 

- обеспечивать требуемую точность технических измерений; 

- организовывать выполнение технических измерений — с применением инстру-

ментов стандартизации и сертификации, в т.ч. при измерении параметров каче-

ства. 

1.3 Место дисциплины в структуре ОП ВО 

Дисциплина входит в состав вариативной части Блока 1 Приборостроение 

образовательной программы бакалавра. 

 

1.4 Объем дисциплины и виды учебной работы 

Объем дисциплины (модуля) в зачетных единицах с указанием количества 

академических часов, выделенных на контактную работу обучающихся с препо-

давателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную работу обучающих-

ся представлены в таблице 1.1 
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Таблица 1.1, а – Объем дисциплины (модуля) для очной формы обучения 
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4  3 ЗЕ/108 16 32 - - - - - - - 60  зачёт 

Итого 3 ЗЕ/108 16 32 - - - - - - - 60   

Таблица 1.1, б – Объем дисциплины (модуля) для заочной формы обучения 
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Итого 3 ЗЕ/108 4 8 - - - - - - - 92 4  

 

 



 5 

1.5 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине  

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование компетенций, 

представленных в таблице 1.2.  

Таблица 1.2 – Формируемые компетенции 

Код 

компе-

тенции 

Наименование компетенции  
Индикаторы достижения ком-

петенций 
Средства оценки 

УК – 3 Способен осуществлять со-

циальное взаимодействие и 

реализовывать свою роль в 

команде. 

ИД-1УК-3 Понимает эффектив-

ность использования страте-

гии командного сотрудниче-

ства для достижения постав-

ленной цели, определяет свою 

роль в команде 

Тестирование, устный 

опрос на занятии, отчет по 

лабораторной работе, вы-

полнение индивидуаль-

ных заданий. 

 ИД-2УК-3. Понимает и учиты-

вает в своей деятельности 

особенности поведения раз-

личных категорий групп лю-

дей, с которыми работа-

ет/взаимодействует 

Тестирование, устный 

опрос на занятии, отчет по 

лабораторной работе, вы-

полнение индивиду-

альных заданий. 

 ИД-3УК-3 Предвидит результа-

ты (последствия) личных дей-

ствий и планирует последова-

тельность шагов для достиже-

ния заданного результата, ро-

ста и развития коллектива 

Тестирование, устный 

опрос на занятии, отчет по 

лабораторной работе, вы-

полнение индивидуаль-

ных заданий. 

 ИД-4УК-3 Эффективно взаимо-

действует с другими членами 

команды, в т.ч. участвует в 

обмене информацией, знания-

ми и опытом, и презентации 

результатов работы команды 

Тестирование, устный 

опрос на занятии, отчет по 

лабораторной работе, вы-

полнение индивидуаль-

ных заданий. 

ПК – 4 Способен подобрать сред-

ства материально-

технического и метрологи-

ческого обеспечения и 

настроить необходимое обо-

рудование для проведения 

испытаний и измерений при-

боров. 

ИД-1ПК-4 Описывает и иден-

тифицирует средства матери-

ально-технического и метро-

логического обеспечения, не-

обходимые для проведения 

испытаний и измерений при-

боров 

Тестирование, устный 

опрос на занятии, отчет по 

лабораторной работе, вы-

полнение индивидуаль-

ных заданий. 

 ИД-2ПК-4 Подбирает средства 

материально-технического и 

метрологического обеспече-

ния при проведении испыта-

ний и измерений приборов 

Тестирование, устный 

опрос на занятии, отчет по 

лабораторной работе, вы-

полнение индивидуаль-

ных заданий. 

 ИД-3ПК-4 Определяет и 

настраивает необходимое 

оборудование для проведения 

испытаний и измерений при-

боров 

Тестирование, устный 

опрос на занятии, отчет по 

лабораторной работе, вы-

полнение индивидуаль-

ных заданий. 
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  ИД-4ПК-4 Понимает алгоритм 

настройки необходимого обо-

рудования для проведения ис-

пытаний и измерений прибо-

ров 

Тестирование, устный 

опрос на занятии, отчет по 

лабораторной работе, вы-

полнение индивидуаль-

ных заданий. 

ПК – 5 Способен провести анализ 

результатов измерений и ис-

пытаний приборов. 

ИД-1ПК-5 Понимает принципы 

и методы измерений и испы-

таний приборов 

Тестирование, устный 

опрос на занятии, отчет по 

лабораторной работе, вы-

полнение индивидуаль-

ных заданий., 

  ИД-2ПК-5 Анализирует резуль-

таты измерений и испытаний 

приборов 

Тестирование, устный 

опрос на занятии, отчет по 

лабораторной работе, вы-

полнение индивидуаль-

ных заданий. 

  ИД-3ПК-5 Оценивает результа-

ты измерений и испытаний 

приборов  

Тестирование, устный 

опрос на занятии, отчет по 

лабораторной работе, вы-

полнение индивидуаль-

ных заданий. 
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2 СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

2.1 Структура дисциплины (модуля) 

Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам), 

с указанием отведенного на них количества академических часов и видов учебных 

занятий приведены в таблице 2.1. 

Таблица 2.1 – Разделы дисциплины и виды занятий 

Наименование разделов дисциплины Всего 

Контактная работа обуча-

ющихся с преподавателем 

по видам учебных занятий 

(без промежуточной атте-

стации) (в час) 
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4 семестр 

1 Метрология 63 10 20 0 33 

2 Стандартизация 36 3 6 0 27 

3 Сертификация 9 3 6 0 0 

Итого за семестр 108 16 32 0 60 

Итого по дисциплине (без промежуточной 

аттестации) 

108 16 32 0 60 

 

2.2 Содержание разделов дисциплины (модуля) 

Раздел 1. Метрология 

 

Основные элементы единства измерений 

Определения – единство измерений, метрология, стандартизация, сертифи-

кация. Классификация измерений по признаку точности, технические измерения. 

Класс точности (относительная погрешность). Корректная запись результатов. 

Поверка и калибровка (определение, кем выполняется, документация, поверочная 

схема, план поверки, виды поверки: первичная, периодическая, внеочередная, ин-

спекционная). Государственный реестр средств измерений. Взаимосвязь метроло-

гии, стандартизации, сертификации. Взаимосвязь метрологии и теории измере-

ний. Система СИ (перечень основных единиц). Дополнительные элементы ЕИ, 

включая нормативное обеспечение, систему эталонов и метрологическую службу, 

представлены в следующих разделах. 

Требуемая точность измерений 

Система СИ (обозначения: L, M, T, Θ, I, J, N; l, m, t, T, I, J, n; m, kg, s, K, A, 

cd, mol). Множители и приставки (1024 иота Y, И; 1021 зетта Z, З; 1018 экса E, Э; 

1015 пета P, П; 1012 тера T, Т; 109 гига G, Г; 106 мега M, М; 103 кило k, к; 102 гекто 
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h, г; 101 дека da, да; 10-1 деци d, д; 10-2 санти c, с; 10-3 милли m, м; 10-6 микро µ, мк; 

10-9 нано n, н; 10-12 пико p, п; 10-15 фемто f, ф; 10-18 атто a, а; 10-21 зепто z, з; 10-24 

иокто y, и). Единицы количества информации (bit, byte, kbit, kB, Kbit, KB, Кбит, 

КБ) согласно ГОСТ 8.417-2002. Бинарные приставки и множители согласно МЭК 

60027-2 от 01.1999), ГОСТ IEC 60027-2-2015. 

Сигналы и помехи. Классификация измерительных сигналов - перечень [4, 

с.11-18]. Измерение переменных сигналов (спектральные характеристики, мгно-

венные и интегральные характеристики). Схемотехника квадратичности – уровни 

0,4 и 0,7 В для германиевого и кремниевого переходов. 

Определения: физическая величина (ФВ); значение ФВ; единица ФВ; размер 

ФВ; размерность ФВ. Системы единиц ФВ. 

Истинное и действительное значения физической величины. Точность и до-

стоверность результата измерений. 

Погрешность, классификация погрешностей. Альтернативные «Практиче-

ская» и «Теоретическая» классификации. По признакам «Источник возникнове-

ния» и «Применимость математического аппарата» (анализ и статистика). Слу-

чайная и систематическая погрешность. Погрешность инструментальная, методи-

ческая, моделирования, субъективная. 

Условность классификаций. 

Размытые границы случайной и систематической. 

Преобразование случайной в систематическую и компенсация, поправка, 

исключение. Инструментальная как частный случай — неисключённая, остаточ-

ная от  систематической. Погрешность, точность, мера точности. 

Измерение, классификация измерений. Виды измерений. Методы измерений 

(перечень, привести примеры, показывающие отличие видов и методов). Прямые 

равноточные измерения с многократными наблюдениями. ГОСТ Р 8.736-

2011_Многократные измерения. ГОСТ 8.207-76 Прямые равноточные. Ϭ, S, S(A), 

ε, размерность этих параметров. 

Организация измерений 

Государственная метрологическая служба (функции ЦСМ и федерального 

округа ЦСМ). Метрологическая служба юридических лиц. Метрологический кон-

троль и надзор. Международное сотрудничество (МОЗМ и др.). Закон «Об обес-

печении единства измерений». Система эталонов. Организация измерений вклю-

чает инструменты стандартизации, сертификации. 

 

Раздел 2. Стандартизация 

 

Общие сведения 

Закон «О техническом регулировании». Закон «О стандартизации». Статус 

Ростехрегулирования. Регламент – закон; опыт ЕС; 500 общетехнических регла-

ментов; обязательные нормативные документы не только стандарты, но и прави-

ла, рекомендации, методические указания (метрологических институтов), руково-

дящие документы; общие и специальные технические регламенты, своды правил; 

примеры регламентов. 
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Цели и задачи 

Цели экономические, социальные, коммуникативные. Задачи – унификация, 

агрегатирование, типизация, симплификация, единство измерений, алгоритмиза-

ция стандартов. 

Иерархия стандартов 

Стандарты предприятий, региональные и национальные, межгосударствен-

ные и региональные, международные. Национальная администрация по стандар-

тизации. Международные организации по стандартизации ИСО и МЭК, СЕН и 

СЕНЭЛЕК. Гармонизация стандартов. Принцип предпочтительности. 

Императивные и диспозитивные нормативные документы. Классификаторы 

и каталогизация, Стандартизация в компьютерных сетях (семиуровневая модель, 

стек протоколов). 

 

Раздел 3. Сертификация 

 

Общие сведения 

Подтверждение соответствия. Декларация о соответствии. Обязательная и 

добровольная сертификация. Сертификация и стандартизация. Евронормы и ев-

родирективы, стандарты и регламенты. 

Знак национальной системы стандартизации (знак обращения на рынке, знак 

сертификата безопасности в системе ГОСТ Р). Знак Государственного реестра 

средств измерений (знак утверждения типа средств измерений, скоба в пяти-

угольнике). Знак добровольной сертификации средств измерений (два импульса, 

образующие букву М в прямоугольной рамке). 

Разделение аккредитующих и надзорных функций. 

Цели и объекты сертификации 

Цели: безопасность, соответствие, качество, сертификация происхождения. 

Объекты: изделия, работы, услуги, продукция в целом, а также деятельность, про-

цессы. 

Качество продукции, квалиметрия 

Качество продукции с позиции производителя и с позиции потребителя. 

Квалиметрия, методы измерения качества: инструментальные и экспертные (со-

циологический, органолептический, метод Дельфы). Особенности сертификации 

услуг. 

Системы сертификации, органы сертификации 

Система сертификации безопасности (ГОСТ Р). Центральный орган системы 

сертификации, орган по сертификации, испытательная лаборатория. Система сер-

тификации качества (ИСО 9000). 

Аккредитация испытательных лабораторий, сертификация услуг. Общие 

требования к испытательным лабораториям, аттестация и аккредитация, лицензи-

рование. 
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2.3 Курсовая работа  

Курсовая работа учебным планом не предусмотрена. 

 



 1

1 

3 ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДА-

ЦИИ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ 

3.1 Содержание оценочных средств и их соответствие запланирован-

ным результатам обучения  

Текущий контроль успеваемости обеспечивает оценивание хода освоения 

дисциплины (модуля). Содержание оценочных материалов текущего контроля 

представлено в таблице 3.1. 
Таблица 3.1 – Оценочные материалы текущего контроля 

Виды учебных занятий 
Наименование оценочного средства текущего кон-

троля 

Код и индикатор 

достижения компе-

тенции 

Лекции Тестирование, устный опрос на занятии. УК-3, ПК-4, ПК-5 

Лабораторные работы Устный опрос на занятии, отчет по лабораторной 

работе. 

УК-3, ПК-4, ПК-5 

Практические занятия - - 

Курсовая работа (кур-

совой проект) 

- - 

Самостоятельная рабо-

та 

Вопросы для самоподготовки, выполнение индиви-

дуальных заданий. 

УК-3, ПК-4, ПК-5 

 

Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для 

оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующие 

процесс формирования компетенций в ходе освоения образовательной програм-

мы. 

Примеры тестовых заданий текущего контроля: 

Задача 1. Технические измерения. 

Вариант 1. Технические измерения 

Версии ответов   

Ответ 1. 

Удовлетворяют требованиям единства измерений.   

Ответ 2. 

Не удовлетворяют требованиям единства измерений.   

Ответ 3. 

Могут не удовлетворять требованиям единства измерений.   

Вариант 2. В технических измерениях 

Ответ 1. 

Результат получают с известной погрешностью и вероятностью.   

Ответ 2. 

Результат получают с известной погрешностью и неизвестной вероятно-

стью.   

Ответ 3. 

Результат получают с известной вероятностью и неизвестной погрешно-

стью.   
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Вариант 3. В технических измерениях 

Ответ 1. 

Результат записывается в установленных единицах физических величин, 

с двумя значащими цифрами.   

Ответ 2. 

Результат записывается с двумя значащими цифрами, в безразмерных 

единицах физических величин.   

Ответ 3. 

Результат записывается в установленных единицах физических величин, 

с определённым количеством значащих цифр.   

 

Примеры тем устных опросов на занятиях: 

1. Метрология в приборостроении, информатике. 

2. Стандартизация в приборостроении, информатике. 

3. Сертификация в приборостроении, информатике. 

Вопросы к лабораторным работам приведены в методических указаниях по 

выполнению соответствующих лабораторных работ. 
 

Примеры вопросов для самоподготовки: 

1. Определение понятий метрология, стандартизация, сертификация. 

2. Технические измерения. 

3. Класс точности. 

4. Корректная запись результатов. 

5. Поверка. 

6. Государственный реестр средств измерений. 

Полный комплект контрольных заданий или иных материалов, необходи-

мых для оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю), практике 

хранится на кафедре-разработчике в бумажном или электронном виде. 

3.2 Содержание оценочных материалов промежуточной аттестации 

Промежуточная аттестация обеспечивает оценивание промежуточных/ 

окончательных результатов обучения по дисциплине (модулю). 

Для оценки степени сформированности компетенций используются оценоч-

ные материалы, включающие тестовые задания и контрольные (экзаменационные) 

вопросы. 

Тестовые задания представляют собой совокупность тестовых вопросов те-

кущего контроля по числу текущих аттестаций. 

 

Примеры тестовых заданий промежуточной аттестации: 

 

Вопрос 6. Система СИ. 

Вариант 1. Система СИ это 
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Версии ответов 

Ответ 1. 

+международная система единиц физических величин. 

Ответ 2. 

система измерений. 

Ответ 3. 

государственная система обеспечения единства измерений. 

Вариант 2. К семи основным единицам системы СИ относятся: 

Ответ 1. 

длина, масса, время. 

Ответ 2. 

+ампер, кельвин, моль. 

Ответ 3. 

канделла, ват, герц. 

Вариант 3. Производные единицы в системе СИ образуются 

Ответ 1. 

+из одной или нескольких основных единиц. 

Ответ 2. 

посредством множителей и приставок. 

Ответ 3. 

для сопряжения с единицами других систем физических величин. 
 

3.3 Оценка успеваемости обучающихся 

Текущий контроль успеваемости и промежуточная аттестация по дисци-

плине (модулю) осуществляется в соответствии с балльно-рейтинговой системой 

по 100-балльной шкале. Балльные оценки для контрольных мероприятий пред-

ставлены в таблице 3.2. Пересчет суммы баллов в традиционную оценку пред-

ставлен в таблице 3.3. 

Таблица 3.2 – Балльные оценки для контрольных мероприятий 

Наименование кон-

трольного мероприятия 

Максимальный 

балл на первую 

аттестацию  

Максимальный 

балл за вторую 

аттестацию 

Максимальный 

балл за третью 

аттестацию 

Всего за се-

местр 

4 семестр 

Тестирование   20 20 

Устный опрос на заня-

тии 

8 8  16 

Отчет по лабораторной 

работе 

17 17  34 

Итого (максимум за 

период) 

25 25 20 70 

Зачет / экзамен    30 

Итого    100 

 

 



 1

4 

 

Таблица 3.3. Шкала оценки на промежуточной аттестации 

 
Выражение в баллах  Словесное выражение 

при форме промежуточной 

аттестации - зачет 

Словесное выражение 

при форме промежуточной 

аттестации - экзамен 

от 86 до 100 Зачтено Отлично 

от 71 до 85 Зачтено Хорошо 

от 51 до 70 Зачтено Удовлетворительно 

до 51 Не зачтено Не удовлетворительно 
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4 ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

4.1 Учебно-методическое и информационное обеспечение 

дисциплины  

4.1.1 Основная литература  

1. Николаев, М. И.. Метрология, стандартизация и сертификация в приборо-

строении [Текст] : Уч.пособие / М. И. Николаев. — Казань, КГТУ, 2011. — 

92 с. 

2. Николаев, М. И.. Основные сведения из метрологии, стандартизации и сер-

тификация [Текст] : Лекции для студентов заочного отделения / 

М. И Николаев. — Казань, КГТУ, 2012. — 50 с. 

3. Сергеев, А. Г. Метрология [Текст] : Учебник / А. Г. Сергеев. — М.: Высшее 

образование, 2015. — 575 с. 

4.1.2 Дополнительная литература 

1. Сергеев, А. Г. Метрология [Текст] : Уч. пособие для ВУЗов / А. Г. Сергеев, 

В. В Крохин. — М. : Логос, 2000. — 408 с. 

2. Воробьева, Г.Н. Метрология, стандартизация и сертификация [Электронный 

ресурс] : учебное пособие / Г.Н. Воробьева, И.В. Муравьева. — Электрон. 

дан. — М. : МИСИС, 2015. — 108 с. — Режим доступа: 

http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=69774 — Загл. с экрана. 

3. Камышова, Н.В. Основы метрологии, стандартизации и сертификации 

[Электронный ресурс] : учебно-методическое пособие. — Электрон. дан. — 

Спб. : НИУ ИТМО (Санкт-Петербургский национальный исследователь-

ский университет информационных технологий,  механики и оптики), 2013. 

— 27 с. — Режим доступа: 

http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=70966 — Загл. с экрана. 

4.1.3 Методическая литература к выполнению 

практических и/или лабораторных работ 

1. Методические материалы к практическим занятиям по дисциплине «Мет-

рология, стандартизация и сертификация» в электронном виде (место хранения 

кафедра приборостроения). 

2. Методические указания для выполнения лабораторных работ по дисци-

плине «Метрология, стандартизация и сертификация» в электронном виде (биб-

лиотека ЧФ КНИТУ-КАИ). 

4.1.4 Перечень информационных технологий, используемых при осу-

ществлении образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

Организовано взаимодействие обучающегося и преподавателя с использо-

ванием электронной информационно-образовательной среды КНИТУ-КАИ. 

http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=69774
http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=70966
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1. Николаев М.И. «Метрология, стандартизация и сертификация» [Элек-

тронный ресурс]: курс дистанционного обучения по направлению подготовки ба-

калавров 12.03.01 «Приборостроение» / КНИТУ-КАИ, Казань, 2017 – Доступ по 

логину и паролю. URL:  

https://bb.kai.ru:8443/webapps/blackboard/execute/content/blankPage?cmd=view

&content_id=_273169_1&course_id=_13825_1. Идентификатор курса 

17_Chistopol_P_MINikolaev. 

4.1.5 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети 

«Интернет», профессиональных баз данных, информационно-справочных си-

стем, используемых при осуществлении образовательного процесса по дис-

циплине (модулю) 

1. Электронно-библиотечная система учебной и научной литературы. URL: 

https://e.lanbook.com/. 

2. Электронно-библиотечная система учебной и научной литературы. URL: 

http://znanium.com/. 

3. Электронно-библиотечная система учебной и научной литературы. URL: 

https://urait.ru/. 

4. Научно-техническая библиотека КНИТУ-КАИ. URL: http://library.kai.ru/. 

5. Единое окно доступа к информационным ресурсам. URL: 

http://window.edu.ru/resource/386/79386, http://window.edu.ru/resource/034/77034, 

http://window.edu.ru/resource/452/77452.  

4.2 Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля) и тре-

буемое программное обеспечение 

Описание материально-технической базы и программного обеспечения, не-

обходимого для осуществления образовательного процесса по дисциплине (моду-

лю) приведено соответственно в таблицах 4.1 и 4.2. 

Таблица 4.1 – Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля) 

Наименование вида 

учебных занятий 

Наименование учебной ауди-

тории, специализированной 

лаборатории 

Перечень необходимого оборудова-

ния и технических средств обучения 

Лекционные занятия Учебная аудитория для прове-

дения занятий лекционного 

типа, семинарского типа,  кон-

сультаций, текущего контроля, 

промежуточной аттестации 

Учебная мебель: столы, стулья для 

обучающихся; стол, стул для препо-

давателя, доска. 

Аудитория, оснащенная комплексом 

технических средств обучения (про-

ектор или интерактивная доска, ком-

пьютер, система звукового сопровож-

дения отображаемых видеоматериа-

лов) 

https://bb.kai.ru:8443/webapps/blackboard/execute/content/blankPage?cmd=view&content_id=_273169_1&course_id=_13825_1
https://bb.kai.ru:8443/webapps/blackboard/execute/content/blankPage?cmd=view&content_id=_273169_1&course_id=_13825_1
https://e.lanbook.com/
http://library.kai.ru/
http://window.edu.ru/resource/386/79386
http://window.edu.ru/resource/034/77034
http://window.edu.ru/resource/452/77452
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Лабораторные занятия Специализированная лабора-

тория 

Учебная мебель: столы, стулья для 

обучающихся; стол, стул для препо-

давателя, доска. 

Аудитория, оснащенная стендами, 

приборами, оборудованием, установ-

ками, комплектами по электронике: 

макеты-пульты транзисторного ключа 

и базовых логических элементов; би-

полярного транзистора; стабилизато-

ров напряжения; генераторов прямо-

угольных и линейно изменяющихся 

напряжений; усилителя с отрицатель-

ной ОС; компараторов на основе опе-

рационных усилителей; мультиметры; 

генераторы Г6-26, Г5-54; вольтметры 

В7-38, источники питания; осцилло-

графы С1-65А; типовой комплект 

оборудования «Схемотехника» СТ-

НР, типовой комплект оборудования 

«Электроника» Э-НР.  

 

Практические занятия Учебная аудитория для прове-

дения занятий лекционного 

типа, семинарского типа,  кон-

сультаций, текущего контроля, 

промежуточной аттестации 

Учебная мебель: столы, стулья для 

обучающихся; стол, стул для препо-

давателя, доска. 

Аудитория, оснащенная комплексом 

технических средств обучения (про-

ектор или интерактивная доска, ком-

пьютер, система звукового сопровож-

дения отображаемых видеоматериа-

лов) 

Самостоятельная работа Аудитория для самостоятель-

ной работы 

Библиотечный фонд: печатные изда-

ния и ЭБС 

рабочие места, оборудованные ПЭВМ 

с выходом в интернет (Wi-Fi), МФУ, 

принтер 

 

 Помещение для самостоятель-

ной работы 

Учебная мебель: столы, стулья для 

обучающихся; стол, стул для препо-

давателя, доска. 

Аудитория, оснащенная комплексом 

технических средств обучения (про-

ектор или интерактивная доска, ком-

пьютер, система звукового сопровож-

дения отображаемых видеоматериа-

лов) 

Таблица 4.2 – Лицензионное и свободно распространяемое программное обеспе-

чение, в том числе отечественного производства, используемое при осуществле-

нии образовательного процесса по дисциплине  

№  

п/п 

Наименование программного 

обеспечения 

Производитель Способ распространения 

(лицензионное или сво-
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бодно распространяемое) 

1 Microsoft Windows  

Microsoft Office  

 Лицензионное 

1 LabVIEW  Лицензионное 
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5 ОСОБЕННОСТИ РЕАЛИЗАЦИИ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) ДЛЯ 

ЛИЦ С ОГРАНИЧЕННЫМИ ВОЗМОЖНОСТЯМИ ЗДОРОВЬЯ И ИНВА-

ЛИДОВ 

Обучение по дисциплине (модулю) обучающихся с ограниченными воз-

можностями здоровья и инвалидов осуществляется с учетом особенностей психо-

физического развития, индивидуальных возможностей и состояния здоровья та-

ких обучающихся. 

Обучение лиц с ограниченными возможностями здоровья и инвалидов ор-

ганизуется как совместно с другими обучающимися, так и в отдельных группах. 

Для лиц с ограниченными возможностями здоровья и инвалидов преду-

смотрены дополнительные оценочные материалы, перечень которых указан в таб-

лице 5.1. 

Таблица 5.1 – Дополнительные материалы оценивания для лиц с ограниченными 

возможностями здоровья и инвалидов 

Категории обучающихся 
Виды дополнительных оценочных ма-

териалов 

Формы контроля и оценки 

результатов обучения 

С нарушениями слуха Тесты, контрольные работы, письмен-

ные самостоятельные работы, вопросы 

к зачету (экзамену) 

Преимущественно пись-

менная проверка 

С нарушениями зрения Устный опрос по терминам, собеседо-

вание по вопросам к зачету (экзамену) 

Преимущественно устная 

проверка (индивидуально) 

С нарушениями опорно-

двигательного аппарата 

Решение дистанционных тестов, кон-

трольные работы, письменные само-

стоятельные работы, вопросы к зачету 

(экзамену) 

Преимущественно дистан-

ционными методами 

 

Для лиц с ограниченными возможностями здоровья и инвалидов преду-

сматривается доступная форма предоставления заданий оценочных средств, 

например: 

– в печатной форме; 

– в печатной форме с увеличенным шрифтом; 

– в форме электронного документа; 

– методом чтения ассистентом задания вслух; 

– предоставление задания с использованием сурдоперевода. 

Лицам с ограниченными возможностями здоровья и инвалидам увеличива-

ется время на подготовку ответов на контрольные вопросы. Для таких обучаю-

щихся предусматривается доступная форма предоставления ответов на задания, а 

именно: 

– письменно на бумаге; 

– набор ответов на компьютере; 

– набор ответов с использованием услуг ассистента; 

– представление ответов устно. 
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При необходимости для лиц с ограниченными возможностями здоровья и 

инвалидов процедура оценивания результатов обучения может проводиться в не-

сколько этапов. 

Учебно-методические материалы для самостоятельной и аудиторной работы 

обучающихся из числа лиц с ограниченными возможностями здоровья и инвали-

дов предоставляются в формах, адаптированных к ограничениям их здоровья и 

восприятия информации. 

Освоение дисциплины (модуля) лицами с ограниченными возможностями 

здоровья и инвалидами осуществляется с использованием средств обучения об-

щего и специального назначения. 

При занятиях с обучающимися с нарушениями слуха предусмотрено ис-

пользование звукоусиливающей аппаратуры, мультимедийных средств и других 

технических средств приема/передачи учебной информации в доступных формах, 

мобильной системы преподавания для обучающихся с инвалидностью, портатив-

ной индукционной системы. Учебная аудитория, в которой занимаются обучающи-

еся с нарушением слуха, оборудована компьютерной техникой, аудиотехникой, ви-

деотехникой, электронной доской, мультимедийной системой. 

При занятиях с обучающимися с нарушениями зрениями предусмотрено 

использование в лекционных и учебных аудиториях возможности просмотра уда-

ленных объектов (например, текста на доске или слайда на экране) при помощи 

видеоувеличителей для комфортного просмотра. 

При занятиях с обучающимися с нарушениями опорно-двигательного 

аппарата используются альтернативные устройства ввода информации и другие 

технические средства приема/передачи учебной информации в доступных фор-

мах, мобильной системы обучения для людей с инвалидностью. 






