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1 ИСХОДНЫЕ ДАННЫЕ И КОНЕЧНЫЙ РЕЗУЛЬТАТ ИЗУЧЕНИЯ ДИС-

ЦИПЛИНЫ  

1.1 Цель изучения дисциплины  

Целью изучения дисциплины является изучение средств управления метро-

логическими характеристиками измерительного процесса. 

 

1.2 Задачи дисциплины 

Задачи дисциплины следующие: 

 научиться выбирать и компоновать средства измерений на всех этапах измери-

тельного процесса, основываясь на метрологических характеристиках; 

 научиться унифицировать проектируемые средства не только по инструмен-

тальным, но и по иным метрологическим характеристикам. 

 

1.3 Место дисциплины в структуре ОП ВО 

Дисциплина входит в состав дисциплин по выбору вариативной части Бло-

ка 1 Приборостроение образовательной программы бакалавра. 

 

1.4 Объем дисциплины и виды учебной работы 

Объем дисциплины (модуля) в зачетных единицах с указанием количества 

академических часов, выделенных на контактную работу обучающихся с препо-

давателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную работу обучающих-

ся представлены в таблице 1.1 



 4 

 

Таблица 1.1, а – Объем дисциплины (модуля) для очной формы обучения 
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6  5 ЗЕ/180 16 - 32 - - - - - - 96 36 экзамен 

Итого 5 ЗЕ/180 16 - 32 - - - - - - 96 36  

Таблица 1.1, б – Объем дисциплины (модуля) для заочной формы обучения 
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10  5 ЗЕ/180 8 - 12 - - - - - - 151 9 экзамен 

Итого 5 ЗЕ/180 8 - 12 - - - - - - 151 9  
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1.5 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине  

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование компетенций, 

представленных в таблице 1.2.  

Таблица 1.2 – Формируемые компетенции 

 
Код 

компе-

тенции 

Наименование компетенции  
Индикаторы достижения ком-

петенций 
Средства оценки 

УК – 2 Способен определять круг 

задач в рамках поставленной 

цели и выбирать оптималь-

ные способы их решения, 

исходя из действующих пра-

вовых норм, имеющихся ре-

сурсов и ограничений. 

ИД-1УК-2. В рамках цели про-

екта формулирует совокуп-

ность взаимосвязанных задач, 

обеспечивающих ее достиже-

ние, определяет ожидаемые 

результаты решения постав-

ленных задач 

Тестирование, устный 

опрос на занятии, отчет по 

практической работе, вы-

полнение индивидуаль-

ных заданий. 

 ИД-2УК-2. Проектирует реше-

ние конкретной задачи проек-

та, выбирая оптимальный спо-

соб ее решения, исходя из 

действующих правовых норм 

и имеющихся ресурсов и 

ограничений 

Тестирование, устный 

опрос на занятии, отчет по 

практической работе, вы-

полнение индивиду-

альных заданий. 

 ИД-3УК-2. Решает конкретные 

задачи проекта заявленного 

качества и за установленное 

время 

Тестирование, устный 

опрос на занятии, отчет по 

практической работе, вы-

полнение индивидуаль-

ных заданий. 

 ИД-4УК-2. Публично представ-

ляет результаты решения кон-

кретной задачи проекта 

Тестирование, устный 

опрос на занятии, отчет по 

практической работе, вы-

полнение индивидуаль-

ных заданий. 

ПК – 4 Способен подобрать сред-

ства материально-

технического и метрологи-

ческого обеспечения и 

настроить необходимое обо-

рудование для проведения 

испытаний и измерений 

приборов. 

ИД-1ПК-4 Описывает и иден-

тифицирует средства матери-

ально-технического и метро-

логического обеспечения, не-

обходимые для проведения 

испытаний и измерений при-

боров 

Тестирование, устный 

опрос на занятии, отчет по 

практической работе, вы-

полнение индивидуаль-

ных заданий. 

 ИД-2ПК-4 Подбирает средства 

материально-технического и 

метрологического обеспече-

ния при проведении испыта-

ний и измерений приборов 

Тестирование, устный 

опрос на занятии, отчет по 

практической работе, вы-

полнение индивидуаль-

ных заданий. 
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 ИД-3ПК-4 Определяет и 

настраивает необходимое 

оборудование для проведения 

испытаний и измерений при-

боров 

Тестирование, устный 

опрос на занятии, отчет по 

практической работе, вы-

полнение индивидуаль-

ных заданий. 

  ИД-4ПК-4 Понимает алгоритм 

настройки необходимого обо-

рудования для проведения ис-

пытаний и измерений прибо-

ров 

Тестирование, устный 

опрос на занятии, отчет по 

практической работе, вы-

полнение индивидуаль-

ных заданий. 

ПК – 5 Способен провести анализ 

результатов измерений и ис-

пытаний приборов. 

ИД-1ПК-5 Понимает принципы 

и методы измерений и испы-

таний приборов 

Тестирование, устный 

опрос на занятии, отчет по 

практической работе, вы-

полнение индивидуаль-

ных заданий., 

  ИД-2ПК-5 Анализирует резуль-

таты измерений и испытаний 

приборов 

Тестирование, устный 

опрос на занятии, отчет по 

практической работе, вы-

полнение индивидуаль-

ных заданий. 

  ИД-3ПК-5 Оценивает результа-

ты измерений и испытаний 

приборов  

Тестирование, устный 

опрос на занятии, отчет по 

практической работе, вы-

полнение индивидуаль-

ных заданий. 
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2 СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

2.1 Структура дисциплины (модуля) 

Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам), 

с указанием отведенного на них количества академических часов и видов учебных 

занятий приведены в таблице 2.1. 

Таблица 2.1 – Разделы дисциплины и виды занятий 

Наименование разделов дисциплины Всего 

Контактная работа обуча-

ющихся с преподавателем 

по видам учебных занятий 

(без промежуточной атте-

стации) (в час) 
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6 семестр 

1 Анализ в задачах проектирования 81 10 0 20 51 

2 Синтез в задачах проектирования 63 6 0 12 45 

Итого за семестр 144 16 0 32 96 

Итого по дисциплине (без промежуточной 

аттестации) 

144 16 0 32 96 

 

2.2 Содержание разделов дисциплины (модуля) 

Раздел 1 Анализ в задачах проектирования 

Тема 1.1 Минимизация инструментальной погрешности 

Творческий процесс, но типовые инструменты: прямые и косвенные изме-

рения, статистическое моделирование, дифференциальные методы, обобщённая 

структурная схема. 

Тема 1.2 Задачи анализа и синтеза 

Анализ — функция ГМС (государственная метрологическая служба) и 

МСЮЛ (метрологическая служба юридического лица). Соответственно, мини-

мальная погрешность определяется классом точности доступного эталона и об-

разцового средства измерений. 

Состоит в создании условий для минимальной погрешности — внешних 

факторов (влияют косвенно, например, через оператора), влияющих величин — 

влияют непосредственно — помехи. 

Проблема несоответствия измеряемой величины интересующему свойству. 

Может быть решена заменой измеряемой величины, если нужная существует, или 

усложнением средства измерений, если необходимы совокупные или совместные 

измерения. 
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Синтез — функция разработчиков средств измерений. Два варианта — по 

нормированным МХ (метрологическая характеристика) деталей, узлов, блоков, 

алгоритмов, методик, условий, факторов и т.д., получим заданную погрешность 

(аналогия с систематической погрешностью). Либо получим из ненормированных 

элементов, а потом узнаем, что получилось и классифицируем (аналогия со слу-

чайной погрешностью). Этот вариант более простой и дешёвый, применим при 

допущении разброса МХ. 

Тема 1.3 Статистическое моделирование 

Сравнение с аналитическим вариантом физико-математического моделиро-

вания. 

Тема 1.4 Категории точности 

Системотехника: 

-концепция и постулаты — измерение без погрешности. Большие данные, 

непрерывные измерения, вычислительный ресурс — квантовые вычисления, ве-

роятностные оценки позволяют измерять без погрешности; 

-дифференциальные измерения; 

-безразмерные основные величины; 

-системы с отрицательной обратной связью 

-измерение качества. 

Регулирование точности (уменьшение из-за кодирования или для расшире-

ния взгляда — нейронные сети, смотрят широко, затем фокусируются). 

Схемотехника: 

-территории и технологии; 

-интеллектуальная собственность; 

-спекулятивное ограничение доступа к технологиям. 

Схема прямого усиления, прямого преобразования, супергетеродинная. 

Конструктивно-технологические методы, электротехника: 

-пассивные и активные; 

-активные и реактивные (ведут к динамической погрешности). 

Объединение в одном элементе многих дискретных элементов. 

Класс точности в виде процентного разброса 1…2 - прецизионные, для при-

боростроения; 5…10 – промышленные; 20 - общедоступные. 

Общая характеристика методов повышения точности измерительных 

устройств. Характеристика конструктивно-технологических методов повышения 

точности и их эффективности. 

Тема 1.5 Испытания средств измерений 

Разработка программы и методики измерений; оптимальное планирование 

эксперимента. Стандарт «Программа и методика испытаний на соответствие 

средств измерений утверждённому типу». 

 

Раздел 2 Синтез в задачах проектирования 

Тема 2.1 Использование тестовых сигналов для уменьшения погрешности 

Два варианта тестовых сигналов – закрытые, локальные и открытые, гло-

бальные. Пример закрытых - калибратор осциллографа. Недостатки: помехи, ре-
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сурс, потребление энергии. Рекомендации — выключать, когда не используется. 

Преимущества - по аналогии с децентрализованной системой эталонов - безопас-

ность, безынерционность. Пример открытых - единая система синхронизации 

(ГЛОНАСС). Преимущество – глобальность, прогнозы. 

Тема 2.2 Активные сигналы 

По аналогии с электросчётчиком с дистанционным получением результатов 

измерений, с автоответчиком в авиации. Преимущества — помехоустойчивость, 

телеметрия. 

Классификация сигналов: пассивные (формируются независимо от средства 

измерений), активные (формируются в синхронизации со средством измерений), 

интегральные, накопительные (пассивные, которые удалось синхронизировать со 

средством измерений). 

Предлагается в качестве приоритетной концепция активного сигнала — до-

ступ к базе данных, сформированной сигналами измерительной информации. 

Косвенный доступ к измерительной информации. Таким образом, обобщённая 

структурная схема средства измерений дополняется каналом связи, по аналогии с 

информационно-измерительной системой. Отличие в том, что канал связи — не к 

датчику, а к базе данных. 

Погрешность определяется не элементарными средствами измерений, а ме-

тодом обработки полученных от них данных, а также каналом и базой. Но канал 

«Короткий», а база распределённая, поэтому погрешность минимизируется. До-

полнительная минимизация погрешности обеспечивается коррелированием с 

«Большими данными» и формированием прогнозных измерений. 

Тема 2.3 Модуляция измерительного сигнала 

Как способ перехода от интегрального к дифференциальному методу (не 

сигналу) измерений. 

Тема 2.4 Метрологическая надёжность средств измерений 

Основные понятия метрологической надёжности. Изменение МХ в процессе 

эксплуатации. Показатели метрологической надёжности средств измерений. Мет-

рологическая надёжность и межповерочные интервалы. 

Нормальные условия ГОСТ 8.050-73: (20 ± 5)˚C, (55 ± 25) %, (710 ± 80) мм 

рт.ст., (220 ± 5) В, (50 ± 0.5) Гц, Класс точности (c/d, 1.0, 1.5 2.0, 2.5, 4.0, 5.0, 6.0). 

Влияние на надёжность средств измерений – реализованное и перспектив-

ное. Реализованное. Управление случайной погрешностью регулировкой периода 

накопления (на частотомере). Исключение систематической погрешности пас-

портными требованиями и требованиями к сертификации персонала. Термостаби-

лизация кварцевого резонатора. 

Перспективное. Задача прогнозных измерений, инструментального измере-

ния качества из факультативной становится первичной при постиндустриальной 

доступности технических измерений.  

Требуется интеграция средств измерений в повседневные процессы и не-

прерывные многократные измерения – для формирования персонального эталона. 

Многократность не только в окрестностях временной точки, но и на нтервалах 
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времени. Примеры – «большие данные», шесть стандартов серии «Правильность 

измерений». 

Тема 2.5 Метрологические характеристики средств измерений 

Классификация по признаку непосредственного влияния на результат изме-

рений –метрологические и неметрологические (время безотказной работы, ресурс, 

потребляемая мощность, напряжение питания, масса, габариты и др.) характери-

стики. 

МХ, связанные с результатом измерений (функция преобразования, цена де-

ления, значение меры, кодирование); МХ, связанные с погрешностью измерений 

(систематическая погрешность, случайная, вариация (гистерезис), инструмен-

тальная, закон распределения); МХ, связанные с влияющими ФВ (функция влия-

ния, изменение МХ, вызванное изменением влияющих ФВ); МХ динамические 

(полные – переходная характеристика, импульсная переходная характеристика, 

АЧХ, ФЧХ, АФХ, передаточная функция; частные – постоянная времени, резо-

нансная частота, др.); МХ интеграционные (входной, выходной импеданс, уро-

вень сигнала, др.); МХ, связанные с неинформативными параметрами выходного 

сигнала (интерфейс, протокол, др.). 

Статические и динамические характеристики. 

Статические характеристики: функция преобразования, градуировочная ха-

рактеристика, погрешность по входу, погрешность по выходу, вариация, чувстви-

тельность, порог чувствительности. 

Общие для статического и динамического режима характеристики: импе-

дансная характеристика, функция влияния. Неметрологические характеристики: 

показатели надёжности, устойчивости к механическим и климатическим воздей-

ствиям, время установления рабочего режима, напряжение питания, потребляемая 

мощность и др. 

Динамические характеристики: полные – дифференциальное уравнение, пе-

реходная характеристика, импульсная переходная характеристика, АФХ, АЧХ, 

ФЧХ, передаточная функция; частные – время реакции, неравномерность АЧХ, 

постоянная времени, максимальная частота, резонансная частота, коэффициент 

демпфирования, добротность, полоса пропускания, граничная частота и др. 

Определение статических и динамических характеристик с использованием 

экспериментальных данных. 

 

2.3 Курсовая работа  

Курсовая работа учебным планом не предусмотрена. 
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3 ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДА-

ЦИИ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ 

3.1 Содержание оценочных средств и их соответствие запланирован-

ным результатам обучения  

Текущий контроль успеваемости обеспечивает оценивание хода освоения 

дисциплины (модуля). Содержание оценочных материалов текущего контроля 

представлено в таблице 3.1. 
Таблица 3.1 – Оценочные материалы текущего контроля 

Виды учебных занятий 
Наименование оценочного средства текущего кон-

троля 

Код и индикатор 

достижения компе-

тенции 

Лекции Тестирование, устный опрос на занятии. УК-2, ПК-4, ПК-5 

Лабораторные работы - - 

Практические занятия Устный опрос на занятии, отчет по практической 

работе.- 

УК-2, ПК-4, ПК-5 

Курсовая работа (кур-

совой проект) 

- - 

Самостоятельная рабо-

та 

Вопросы для самоподготовки, выполнение индиви-

дуальных заданий. 

УК-2, ПК-4, ПК-5 

 

Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для 

оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующие 

процесс формирования компетенций в ходе освоения образовательной програм-

мы. 

Примеры тестовых заданий текущего контроля. 

 

1 Истинное и действительное значения физической величи-

ны 

1.1 Это одно и то же. 

1.2 Они обратно пропорциональны друг другу. 

1.3 Истинное значение находится экспериментальным путем (из-

меряется). 

Действительное значение идеально (без погрешности) отража-

ет свойство объекта, существует объективно, его невозможно 

измерить. 

1.4 Истинное значение выражает размер физической величины аб-

солютно точно, истинное значение определить невозможно. 

Действительное значение это значение, найденное в результате 

измерения, с известной вероятностью и погрешностью. 
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2 Погрешность 

2.1 Это параметр, основная характеристика надежности средств 

измерения. 

2.2 Это значение, которое может быть однозначно определено и 

исключено из результата измерения с целью приближения из-

меренного действительного значения физической величины к 

истинному. 

2.3 Это значение, получаемое арифметическим суммированием 

многих составляющих, оказывающих влияние на точность из-

мерения. 

2.4 Это область значений, расположенных между истинным и дей-

ствительным значениями, которая и определяет с заданной ве-

роятностью их максимальную удаленность друг от друга. 

 

Примеры тем устных опросов на занятиях: 

1. Синтез в задачах проектирования в приборостроении. 

2. Анализ в задачах проектирования в приборостроении. 

 

Примеры вопросов для самоподготовки: 

1. Основные характеристики СИ. 

2. Формы нормирования погрешностей СИ. 

3. Основная и дополнительная погрешность. 

4. Класс точности. 

5. Приборы для измерения токов, напряжения и сопротивления. 

6. Оценка погрешностей прямых измерений 

Полный комплект контрольных заданий или иных материалов, необходи-

мых для оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю), практике 

хранится на кафедре-разработчике в бумажном или электронном виде. 

3.2 Содержание оценочных материалов промежуточной аттестации 

Промежуточная аттестация обеспечивает оценивание промежуточных/ 

окончательных результатов обучения по дисциплине (модулю). 

Для оценки степени сформированности компетенций используются оценоч-

ные материалы, включающие тестовые задания и контрольные (экзаменационные) 

вопросы. 
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Тестовые задания представляют собой совокупность тестовых вопросов те-

кущего контроля по числу текущих аттестаций. 

 

Примеры тестовых заданий промежуточной аттестации: 

 

3 Модель объекта 

3.1 Это уменьшенная копия объекта измерения. 

3.2 Это определенная стандартом спецификация свойств, 

совокупность которых дает идеальную характеристику 

объекта, независимо от цели измерения. 

3.3 Это определенные свойства объекта, выделенные в каче-

стве измеряемых величин из бесконечного множества 

свойств. 

 

4 Модель сигнала 

4.1 Это графическое изображение сигнала. 

4.2 Это один из сигналов, описание которых содержится в 

спецификации, определенной стандартом. 

4.3 Это описание сигнала на формальном языке математики. 

 

5 Единицы физических величин 
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5.1 Это составляющие числового значения физических ве-

личин, равные единице. 

5.2 Это физические величины, поименованные в системе 

СИ. 

5.3 Это физические величины фиксированного размера, ко-

торым по определению присвоено числовое значение, 

равное единице. 

 

3.3 Оценка успеваемости обучающихся 

Текущий контроль успеваемости и промежуточная аттестация по дисци-

плине (модулю) осуществляется в соответствии с балльно-рейтинговой системой 

по 100-балльной шкале. Балльные оценки для контрольных мероприятий пред-

ставлены в таблице 3.2. Пересчет суммы баллов в традиционную оценку пред-

ставлен в таблице 3.3. 

Таблица 3.2 – Балльные оценки для контрольных мероприятий 

Наименование кон-

трольного мероприятия 

Максимальный 

балл на первую 

аттестацию  

Максимальный 

балл за вторую 

аттестацию 

Максимальный 

балл за третью 

аттестацию 

Всего за се-

местр 

6 семестр 

Тестирование   20 20 

Устный опрос на заня-

тии 

8 8  16 

Отчет по практической 

работе 

17 17  34 

Итого (максимум за 

период) 

25 25 20 70 

Зачет / экзамен    30 

Итого    100 

 

 



 1

5 

 

Таблица 3.3. Шкала оценки на промежуточной аттестации 

 
Выражение в баллах  Словесное выражение 

при форме промежуточной 

аттестации - зачет 

Словесное выражение 

при форме промежуточной 

аттестации - экзамен 

от 86 до 100 Зачтено Отлично 

от 71 до 85 Зачтено Хорошо 

от 51 до 70 Зачтено Удовлетворительно 

до 51 Не зачтено Не удовлетворительно 
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4 ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

4.1 Учебно-методическое и информационное обеспечение 

дисциплины  

4.1.1 Основная литература  

1. Щепетов, А. Г. Теория, расчёт и проектирование измерительных устройств. 

Часть 1. Теория измерительных устройств [Текст] : Монография / А. Г. Ще-

петов. — М. : Стандартинформ, 2016. — 326 с. 

2. Раннев Г.Г., Тарасенко А.П. Интеллектуальные средства измерений: Учеб-

ник. – М.: КУРС: ИНФРА-М, 2016. – 280 с. 

 

4.1.2 Дополнительная литература 

1. Солдаткин В.В., Солдаткин В.М. Анализ погрешностей и методы повыше-

ния точно-сти измерительных приборов и систем: Учебное пособие с гри-

фом УМО по образо-ванию в области приборостроения и оптотехники. Ка-

зань: Изд-во Казан, гос. техн. ун-та, 2009. 248с. 

2. Системотехническое проектирование измерительно-вычислительных си-

стем: Учеб-ное пособие к курсовому и дипломному проектированию с гри-

фом УМО/ Под ред. В.М.Солдаткина. Казань: Изд-во Казан, гос. техн. ун-та, 

2011. 150с. 

4.1.3 Методическая литература к выполнению 

практических и/или лабораторных работ 

1. Методические материалы к практическим занятиям по дисциплине в 

электронном виде (место хранения кафедра приборостроения). 

4.1.4 Перечень информационных технологий, используемых при осу-

ществлении образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

Организовано взаимодействие обучающегося и преподавателя с использо-

ванием электронной информационно-образовательной среды КНИТУ-КАИ. 

1. Николаев М.И. «Теория измерений» [Электронный ресурс]: курс дистан-

ционного обучения по направлению подготовки бакалавров 12.03.01 «Приборо-

строение» / КНИТУ-КАИ, Казань, 2017 – Доступ по логину и паролю. URL:  

https://bb.kai.ru:8443/webapps/blackboard/execute/content/blankPage?cmd=view

&content_id=_273169_1&course_id=_13825_1. Идентификатор курса 

17_Chistopol_P_MINikolaev. 

4.1.5 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети 

«Интернет», профессиональных баз данных, информационно-справочных си-

стем, используемых при осуществлении образовательного процесса по дис-

циплине (модулю) 

https://bb.kai.ru:8443/webapps/blackboard/execute/content/blankPage?cmd=view&content_id=_273169_1&course_id=_13825_1
https://bb.kai.ru:8443/webapps/blackboard/execute/content/blankPage?cmd=view&content_id=_273169_1&course_id=_13825_1
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1. Невиницын, В.Ю. Современные приборы измерения теплоэнергетических 

величин. Измерение уровня и расхода [Электронный ресурс] : учебное по-

собие / В.Ю. Невиницын, А.Н. Лабутин. — Электрон. дан. — Иваново : 

ИГХТУ (Ивановский государственный химико-технологический универси-

тет), 2014. — 85 с. — Режим доступа: 

http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=70005 — Загл. с экрана 

2. Попов, Г.В. Методы и средства измерений и контроля. Лабораторный прак-

тикум: учебное пособие [Электронный ресурс] : учебное пособие / Г.В. По-

пов, Н.Л. Клейменова, И.С. Косенко [и др.]. — Электрон. дан. — Воронеж : 

ВГУИТ (Воронежский государственный университет инженерных техноло-

гий), 2015. — 77 с. — Режим доступа: 

http://e.lanbook.com/books/element.php?pl1_id=76252 — Загл. с экрана. 

4.2 Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля) и тре-

буемое программное обеспечение 

Описание материально-технической базы и программного обеспечения, не-

обходимого для осуществления образовательного процесса по дисциплине (моду-

лю) приведено соответственно в таблицах 4.1 и 4.2. 

Таблица 4.1 – Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля) 

Наименование вида 

учебных занятий 

Наименование учебной ауди-

тории, специализированной 

лаборатории 

Перечень необходимого оборудова-

ния и технических средств обучения 

Лекционные занятия Учебная аудитория для прове-

дения занятий лекционного 

типа, семинарского типа,  кон-

сультаций, текущего контроля, 

промежуточной аттестации 

Учебная мебель: столы, стулья для 

обучающихся; стол, стул для препо-

давателя, доска. 

Аудитория, оснащенная комплексом 

технических средств обучения (про-

ектор или интерактивная доска, ком-

пьютер, система звукового сопровож-

дения отображаемых видеоматериа-

лов) 

Лабораторные занятия Специализированная лабора-

тория 

Учебная мебель: столы, стулья для 

обучающихся; стол, стул для препо-

давателя, доска. 

Аудитория, оснащенная стендами, 

приборами, оборудованием, установ-

ками, комплектами по электронике: 

макеты-пульты транзисторного ключа 

и базовых логических элементов; би-

полярного транзистора; стабилизато-

ров напряжения; генераторов прямо-

угольных и линейно изменяющихся 

напряжений; усилителя с отрицатель-

ной ОС; компараторов на основе опе-

рационных усилителей; мультиметры; 

генераторы Г6-26, Г5-54; вольтметры 

В7-38, источники питания; осцилло-

графы С1-65А; типовой комплект 
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оборудования «Схемотехника» СТ-

НР, типовой комплект оборудования 

«Электроника» Э-НР.  

 

Практические занятия Учебная аудитория для прове-

дения занятий лекционного 

типа, семинарского типа,  кон-

сультаций, текущего контроля, 

промежуточной аттестации 

Учебная мебель: столы, стулья для 

обучающихся; стол, стул для препо-

давателя, доска. 

Аудитория, оснащенная комплексом 

технических средств обучения (про-

ектор или интерактивная доска, ком-

пьютер, система звукового сопровож-

дения отображаемых видеоматериа-

лов) 

Самостоятельная работа Аудитория для самостоятель-

ной работы 

Библиотечный фонд: печатные изда-

ния и ЭБС 

рабочие места, оборудованные ПЭВМ 

с выходом в интернет (Wi-Fi), МФУ, 

принтер 

 

 Помещение для самостоятель-

ной работы 

Учебная мебель: столы, стулья для 

обучающихся; стол, стул для препо-

давателя, доска. 

Аудитория, оснащенная комплексом 

технических средств обучения (про-

ектор или интерактивная доска, ком-

пьютер, система звукового сопровож-

дения отображаемых видеоматериа-

лов) 

Таблица 4.2 – Лицензионное и свободно распространяемое программное обеспе-

чение, в том числе отечественного производства, используемое при осуществле-

нии образовательного процесса по дисциплине  

№  

п/п 

Наименование программного 

обеспечения 

Производитель Способ распространения 

(лицензионное или сво-

бодно распространяемое) 

1 Microsoft Windows  

Microsoft Office  

 Лицензионное 

1 LabVIEW  Лицензионное 
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5 ОСОБЕННОСТИ РЕАЛИЗАЦИИ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) ДЛЯ 

ЛИЦ С ОГРАНИЧЕННЫМИ ВОЗМОЖНОСТЯМИ ЗДОРОВЬЯ И ИНВА-

ЛИДОВ 

Обучение по дисциплине (модулю) обучающихся с ограниченными воз-

можностями здоровья и инвалидов осуществляется с учетом особенностей психо-

физического развития, индивидуальных возможностей и состояния здоровья та-

ких обучающихся. 

Обучение лиц с ограниченными возможностями здоровья и инвалидов ор-

ганизуется как совместно с другими обучающимися, так и в отдельных группах. 

Для лиц с ограниченными возможностями здоровья и инвалидов преду-

смотрены дополнительные оценочные материалы, перечень которых указан в таб-

лице 5.1. 

Таблица 5.1 – Дополнительные материалы оценивания для лиц с ограниченными 

возможностями здоровья и инвалидов 

Категории обучающихся 
Виды дополнительных оценочных ма-

териалов 

Формы контроля и оценки 

результатов обучения 

С нарушениями слуха Тесты, контрольные работы, письмен-

ные самостоятельные работы, вопросы 

к зачету (экзамену) 

Преимущественно пись-

менная проверка 

С нарушениями зрения Устный опрос по терминам, собеседо-

вание по вопросам к зачету (экзамену) 

Преимущественно устная 

проверка (индивидуально) 

С нарушениями опорно-

двигательного аппарата 

Решение дистанционных тестов, кон-

трольные работы, письменные само-

стоятельные работы, вопросы к зачету 

(экзамену) 

Преимущественно дистан-

ционными методами 

 

Для лиц с ограниченными возможностями здоровья и инвалидов преду-

сматривается доступная форма предоставления заданий оценочных средств, 

например: 

– в печатной форме; 

– в печатной форме с увеличенным шрифтом; 

– в форме электронного документа; 

– методом чтения ассистентом задания вслух; 

– предоставление задания с использованием сурдоперевода. 

Лицам с ограниченными возможностями здоровья и инвалидам увеличива-

ется время на подготовку ответов на контрольные вопросы. Для таких обучаю-

щихся предусматривается доступная форма предоставления ответов на задания, а 

именно: 

– письменно на бумаге; 

– набор ответов на компьютере; 

– набор ответов с использованием услуг ассистента; 

– представление ответов устно. 
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При необходимости для лиц с ограниченными возможностями здоровья и 

инвалидов процедура оценивания результатов обучения может проводиться в не-

сколько этапов. 

Учебно-методические материалы для самостоятельной и аудиторной работы 

обучающихся из числа лиц с ограниченными возможностями здоровья и инвали-

дов предоставляются в формах, адаптированных к ограничениям их здоровья и 

восприятия информации. 

Освоение дисциплины (модуля) лицами с ограниченными возможностями 

здоровья и инвалидами осуществляется с использованием средств обучения об-

щего и специального назначения. 

При занятиях с обучающимися с нарушениями слуха предусмотрено ис-

пользование звукоусиливающей аппаратуры, мультимедийных средств и других 

технических средств приема/передачи учебной информации в доступных формах, 

мобильной системы преподавания для обучающихся с инвалидностью, портатив-

ной индукционной системы. Учебная аудитория, в которой занимаются обучающи-

еся с нарушением слуха, оборудована компьютерной техникой, аудиотехникой, ви-

деотехникой, электронной доской, мультимедийной системой. 

При занятиях с обучающимися с нарушениями зрениями предусмотрено 

использование в лекционных и учебных аудиториях возможности просмотра уда-

ленных объектов (например, текста на доске или слайда на экране) при помощи 

видеоувеличителей для комфортного просмотра. 

При занятиях с обучающимися с нарушениями опорно-двигательного 

аппарата используются альтернативные устройства ввода информации и другие 

технические средства приема/передачи учебной информации в доступных фор-

мах, мобильной системы обучения для людей с инвалидностью. 
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ЛИСТ РЕГИСТРАЦИИ ИЗМЕНЕНИЙ 

Изменения, вносимые в рабочую программу дисциплины (модуля) 
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ЛИСТ УТВЕРЖДЕНИЯ РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ НА 

УЧЕБНЫЙ ГОД                                                                                                          

Рабочая программа дисциплины утверждена на ведение учебного процесса в 

учебном году: 

 

Учебный 

год 

«Согласовано» 

зав. кафедрой ведущей 

«Согласовано» 

зав. кафедрой выпускающей 

2022/2023 

 

  

2023/2024 

 

  

2024/2025   

 
 

 


