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1 ИСХОДНЫЕ ДАННЫЕ И КОНЕЧНЫЙ РЕЗУЛЬТАТ ИЗУЧЕНИЯ 

ДИСЦИПЛИНЫ  

1.1 Цель изучения дисциплины  

Целью изучения дисциплины является изучение и практическое освоение 

основ технологии приборостроения, принципов выбора типового оборудования, 

инструментов, оснастки, получение навыков участия в работах по доводке и осво-

ению техпроцессов в ходе технологической подготовки производства. 

1.2 Задачи дисциплины 

Основными задачами изучения дисциплины являются: 

– освоение обучающимися терминологии, используемой в технологии при-

боростроения; 

– ознакомление с системой технологической подготовки производства, до-

водки технологических процессов и с тенденциями развития технологии приборо-

строения; 

– привитие навыков разработки технологических процессов деталей прибо-

ров в соответствии с нормативными требованиями. 

1.3 Место дисциплины в структуре ОП ВО 

Дисциплина «Технология приборостроения» относится к части, формируе-

мой участниками образовательных отношений, Блока 1. 

 

1.4 Объем дисциплины и виды учебной работы 

Объем дисциплины (модуля) в зачетных единицах с указанием количества 

академических часов, выделенных на контактную работу обучающихся с препо-

давателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную работу обучающих-

ся представлены в таблице 1.1 
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Таблица 1.1, а – Объем дисциплины (модуля) для очной формы обучения 

 

Таблица 1.1, б – Объем дисциплины (модуля) для заочной формы обучения 
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4 курс  3 ЗЕ/108 16 32 - - - - 0,35 - - 59,65 - зачет 

Итого 3 ЗЕ/108 16 32 - - - - 0,35 - - 59,65 -  
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5 курс 3 ЗЕ/108 8 4 - - - - 0,35 - - 92 3,65 зачет 

Итого 3 ЗЕ/108 8 4 - - - - 0,35 - - 92 3,65  
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1.5 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине  

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование компетенций, 

представленных в таблице 1.2.  

Таблица 1.2 – Формируемые компетенции 

Код 

компе-

тенции 

Наименование компетенции  

Индикаторы достижения компетенций 

ОПК – 

1 

Способен применять есте-

ственнонаучные и общеин-

женерные знания, методы 

математического анализа и 

моделирования в инженер-

ной деятельности, связанной 

с проектированием и кон-

струированием, технология-

ми производства приборов и 

комплексов широкого назна-

чения 

ИД-1ОПК-1 Применяет знания математики в ин-

женерной практике при моделировании 

 

 ИД-1ОПК-1 Применяет знания математики в ин-

женерной практике при моделировании 

 ИД-1ОПК-1 Применяет знания математики в ин-

женерной практике при моделировании 

ОПК – 

5 

Способен участвовать в раз-

работке текстовой, проект-

ной и конструкторской до-

кументации в соответствии с 

нормативными требования-

ми 

ИД-1ОПК-1 Применяет знания математики в ин-

женерной практике при моделировании 

 ИД-1ОПК-1 Применяет знания математики в ин-

женерной практике при моделировании 
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2 СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

2.1 Структура дисциплины  
Содержание дисциплины, структурированное по темам (разделам), с указа-

нием отведенного на них количества академических часов и видов учебных заня-

тий приведены в таблице 2.1. 

Таблица 2.1 – Разделы дисциплины и виды занятий 

Наименование разделов дисциплины Всего 

Контактная работа 

обучающихся с 

преподавателем по 

видам учебных за-
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8 семестр 

1 Организация, проектирование технологиче-

ских процессов 

60 10 20 - 30 

2 Новые направления в технологии приборо-

строения 

47,65 6 12 - 29,65 

Курсовая работа/проект - - - - - 

Промежуточная аттестация 0.35    0.35 

Итого за семестр 108 16 32 - 60 

Всего: 108 16 32 - 60 

 

 

2.2 2.2 Содержание разделов дисциплины (модуля) 

1   Организация, проектирование технологических процессов 

Понятия: изделие, деталь, сборочная единица, комплекс, комплект. Про-

мышленное производство. Предприятие. Производственный процесс: основной, 

вспомогательный, обслуживающий. Принципы организации производственных 

процессов: дифференциации, концентрации операций и интеграции, специализа-

ции, пропорциональности, прямоточности, непрерывности, автоматичности, стан-

дартизации. Технологический процесс, технологическая операция. Установ. По-

зиция. Рабочий и вспомогательный переход. Рабочий и вспомогательный ход. 

Понятие о качестве приборов.  

Сборка. Стационарная сборка. Подвижная сборка. Схема сборки с базовой 

деталью. Схема сборки веерного типа. Размерная цепь. Классификация размерных 

цепей. Классификация методов достижения заданной точности исходного звена. 

Методы расчета размерных цепей: метод полной взаимозаменяемости (метод мак-
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симума-минимума); метод неполной взаимозаменяемости (вероятностный метод); 

метод групповой взаимозаменяемости (селективной сборки); метод пригонки; ме-

тод регулирования. 

Виды технологических процессов. Единичный технологический процесс. 

Групповой технологический процесс. Типовой технологический процесс. Постро-

ение технологического процесса по модульной технологии.  

Порядок проектирования технологических процессов. 

2 Новые направления в технологии приборостроения 

Классификация электроэрозионных технологий и история их развития. Фи-

зические условия осуществления размерной электроэрозионной обработки. Раз-

новидности электроэрозионной обработки металлов. Электромеханическая обра-

ботка. Электроискровой и электроимпульсный способы обработки. Диодно-

механический и электроконтактный способы обработки. Схема электроэрозион-

ной обработки.  Проволочное электроэродирование. 

Ультразвуковая размерная обработка. Ультразвуковое резание. Ультразву-

ковая упрочняюще-финишная обработка. Ультразвуковое нарезание и накатыва-

ние наружной и внутренней резьбы. Ультразвуковая сварка.  

Числовое программное управление.  Основные преимущества станков с 

ЧПУ. Фрезерные станки с ЧПУ. Классификация фрезерных станков с ЧПУ. Со-

ставные части фрезерного станка с ЧПУ. Токарные станки с ЧПУ. Классификация 

токарных станков с ЧПУ. Составные части токарного станка с ЧПУ. Программи-

рование станков с ЧПУ. Применение САМ - систем в программировании. Станки 

с ЧПУ для высокоскоростной механообработки.  

Резание струей воды. Основные компоненты оборудования. Параметры об-

работки. Материалы и области применения.  

Применение лазеров при резке материалов. Применение плазмы при резке 

материалов. 

Классификация моделей. Последовательность создания изделия. RP-

технологии: принцип построения физической модели. Применение. Основные ви-

ды RP-технологий. Оценка RP –систем. Стереолитография. Принципы построения 

модели. Преимущества и недостатки лазерной стереолитографии. LOM – техно-

логия. Принципы построения модели. Преимущества и недостатки LOM – техно-

логии. FDM –технология. Принципы построения модели. Преимущества и недо-

статки FDM – технологии. SLS –технология. Принципы построения модели. Пре-

имущества и недостатки SLS – технологии. 3D – принтер. RP - технологии с ис-

пользованием листовых материалов. QUICKCAST – литье по выжигаемым сте-

реолитографическим моделям. Литье в эластичные силиконовые формы в вакуу-

ме. Промежуточная оснастка. 

2.3 Курсовая работа (курсовой проект) 

Не предусмотрено учебным планом. 



 8 

3 ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДА-

ЦИИ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ 

Текущий контроль успеваемости обеспечивает оценивание хода освоения 

дисциплины (модуля).  

Промежуточная аттестация обеспечивает оценивание промежуточных ре-

зультатов обучения по дисциплине (модулю). 

Комплект оценочных материалов представляет собой совокупность оценоч-

ных средств (комплекс заданий различного типа с ключами правильных ответов, 

включая критерии оценки), используемых при проведении оценочных процедур 

(текущего контроля, промежуточной аттестации) с целью оценивания достижения 

обучающимися результатов обучения по дисциплине (модулю).  

Комплект оценочных материалов (текущего и промежуточного контроля), 

необходимых для оценивания результатов освоения дисциплины (модуля) пред-

ставлен в виде отдельного документа по дисциплине (модулю) и хранится на ка-

федре-разработчике в бумажном или электронном виде. 

 

3.1 Оценка успеваемости обучающихся 

Текущий контроль успеваемости и промежуточная аттестация по дисци-

плине (модулю) осуществляется в соответствии с балльно-рейтинговой системой 

по 100-балльной шкале. Пересчет суммы баллов в традиционную оценку пред-

ставлен в таблице 3.1. 

Таблица 3.1. Шкала оценки на промежуточной аттестации 

Выражение в баллах  Словесное выражение 

при форме промежуточной 

аттестации - зачет 

Словесное выражение 

при форме промежуточной 

аттестации - экзамен 

от 86 до 100 Зачтено Отлично 

от 71 до 85 Зачтено Хорошо 

от 51 до 70 Зачтено Удовлетворительно 

до 51 Не зачтено Не удовлетворительно 
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4 ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

4.1 Учебно-методическое и информационное обеспечение 

дисциплины  

4.1.1 Основная литература  
 

1.  Валетов, В. А. Технология приборостроения: учебное пособие / В. А. Ва-

летов, К. П. Помпеев. – Санкт-Петербург: НИУ ИТМО, 2013. – 234 с. [Электрон-

ный ресурс] – Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/71133. 

2. Рогов, В. А.  Основы технологии машиностроения: учебник для вузов / В. 

А. Рогов. – 2-е изд., испр. и доп. – Москва: Издательство Юрайт, 2020. – 351 с. 

[Электронный ресурс] – Режим доступа: https://urait.ru/bcode/451886. 

3. Рахимянов, Х. М.  Технология сборки и монтажа: учебное пособие для 

вузов / Х. М. Рахимянов, Б. А. Красильников, Э. З. Мартынов. – 2-е изд. – Москва: 

Издательство Юрайт, 2020. – 241 с. [Электронный ресурс] – Режим доступа: 

https://urait.ru/bcode/450004. 

 

 

4.1.2 Дополнительная литература 

1. Валетов, В.А. Интеллектуальные технологии производства приборов и си-

стем: Учебное пособие / В. А. Валетов, А. А. Орлова, С. Д. Третьяков. СПб: Уни-

верситет ИТМО, 2008. – 134 с. [Электронный ресурс]. Режим доступа: 

https://e.lanbook.com/book/40755#book_name. 

2. Основы технологии машиностроения: учебник и практикум для вузов / А. 

В. Тотай [и др.]; под общей редакцией А. В. Тотая. – 2-е изд., испр. и доп. – 

Москва: Издательство Юрайт, 2020. – 300 с. [Электронный ресурс] – Режим до-

ступа: https://urait.ru/bcode/448431. 

 

 

4.1.3 Методическая литература к выполнению 

практических и/или лабораторных работ 

1. Методические указания по лабораторным работам по дисциплине «Тех-

нология приборостроения» в электронном виде (место хранение – библиотека ЧФ 

КНИТУ-КАИ). 

 

4.1.4 Перечень информационных технологий, используемых при осу-

ществлении образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

Организовано взаимодействие обучающегося и преподавателя с использо-

ванием электронной информационно-образовательной среды КНИТУ-КАИ. 
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1. Туктарова В. В. «Технология приборостроения» [Электронный ресурс]: 

курс дистанционного обучения по направлению подготовки бакалавров 12.03.01 

«Приборостроение» / КНИТУ-КАИ, Казань, 2016 – Доступ по логину и паролю. 

URL: 

https://bb.kai.ru:8443/webapps/blackboard/execute/content/blankPage?cmd=view&cont

ent_id=_161000_1&course_id=_11277_1&mode=reset. Идентификатор курса: 15-

16_Chistopol_KP_Tuktarova_TePr 

 

 

4.1.5 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети 

«Интернет», профессиональных баз данных, информационно-справочных си-

стем, используемых при осуществлении образовательного процесса по дис-

циплине (модулю) 

1. Электронно-библиотечная система учебной и научной литературы. URL: 

https://e.lanbook.com/. 

2. Электронно-библиотечная система учебной и научной литературы. URL: 

http://znanium.com/. 

3. Электронно-библиотечная система учебной и научной литературы. URL: 

https://urait.ru/. 

4. Научно-техническая библиотека КНИТУ-КАИ. URL: 

https://kai.ru/web/naucno-tehniceskaa-biblioteka. 

5. Единое окно доступа к информационным ресурсам. URL: 

http://window.edu.ru.  

 

 

4.2 Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля) и тре-

буемое программное обеспечение 

Описание материально-технической базы и программного обеспечения, не-

обходимого для осуществления образовательного процесса по дисциплине (моду-

лю) приведено соответственно в таблицах 4.1 и 4.2. 

Таблица 4.1 – Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля) 

Наименование вида 

учебных занятий 

Наименование учебной ауди-

тории, специализированной 

лаборатории 

Перечень необходимого оборудова-

ния и технических средств обучения 

Лекционные занятия Учебная аудитория для прове-

дения занятий лекционного 

типа, консультаций, текущего 

контроля, промежуточной ат-

тестации 

Учебная мебель: столы, стулья для 

обучающихся; стол, стул для препо-

давателя, доска. 

Аудитория, оснащенная комплексом 

технических средств обучения (про-

ектор  или  интерактивная доска, 

компьютер,   система звукового со-

https://e.lanbook.com/
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провождения отображаемых видео-

материалов). 

Лабораторные занятия Компьютерный класс 

 

Учебная мебель: столы, стулья для 

обучающихся; стол, стул для препо-

давателя, доска. 

Аудитория, оснащенная ПЭВМ,  

объединенных в ЛВС с выходом в 

Интернет 

Специализированная лабора-

тория 

Учебная мебель: столы, стулья для 

обучающихся; стол, стул для препо-

давателя, доска. 

Аудитория,  оснащенная фрезерным 

станком с ЧПУ Reabin, токарный ста-

нок с ЧПУ Reabin 

Самостоятельная работа Аудитория для самостоятель-

ной работы 

Библиотечный фонд: печатные изда-

ния и ЭБС 

рабочие места, оборудованные ПЭВМ 

с выходом в интернет (Wi-Fi), МФУ, 

принтер 

Таблица 4.2 – Лицензионное и свободно распространяемое программное обеспе-

чение, в том числе отечественного производства, используемое при осуществле-

нии образовательного процесса по дисциплине  

№  

п/п 

Наименование программного 

обеспечения 

Производитель Способ распространения 

(лицензионное или сво-

бодно распространяемое) 

1 Microsoft Windows   Лицензионное 

2 Microsoft Office  Лицензионное 

3 SprutCam  Лицензионное 

4 КОМПАС-3Dv17  Лицензионное 

5 SprutCam  Лицензионное 

6 ArtSoftMach 3  Лицензионное 
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5 ОСОБЕННОСТИ РЕАЛИЗАЦИИ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) ДЛЯ 

ЛИЦ С ОГРАНИЧЕННЫМИ ВОЗМОЖНОСТЯМИ ЗДОРОВЬЯ И ИНВА-

ЛИДОВ 

Обучение по дисциплине (модулю) обучающихся с ограниченными воз-

можностями здоровья и инвалидов осуществляется с учетом особенностей психо-

физического развития, индивидуальных возможностей и состояния здоровья та-

ких обучающихся. 

Обучение лиц с ограниченными возможностями здоровья и инвалидов ор-

ганизуется как совместно с другими обучающимися, так и в отдельных группах. 

Для лиц с ограниченными возможностями здоровья и инвалидов преду-

смотрены дополнительные оценочные материалы, перечень которых указан в таб-

лице 5.1. 

Таблица 5.1 – Дополнительные материалы оценивания для лиц с ограниченными 

возможностями здоровья и инвалидов 

Категории обучающихся 
Виды дополнительных оценочных ма-

териалов 

Формы контроля и оценки 

результатов обучения 

С нарушениями слуха Тесты, контрольные работы, письмен-

ные самостоятельные работы, вопросы 

к зачету (экзамену) 

Преимущественно пись-

менная проверка 

С нарушениями зрения Устный опрос по терминам, собеседо-

вание по вопросам к зачету (экзамену) 

Преимущественно устная 

проверка (индивидуально) 

С нарушениями опорно-

двигательного аппарата 

Решение дистанционных тестов, кон-

трольные работы, письменные самосто-

ятельные работы, вопросы к зачету (эк-

замену) 

Преимущественно дистан-

ционными методами 

 

Для лиц с ограниченными возможностями здоровья и инвалидов преду-

сматривается доступная форма предоставления заданий оценочных средств, 

например: 

– в печатной форме; 

– в печатной форме с увеличенным шрифтом; 

– в форме электронного документа; 

– методом чтения ассистентом задания вслух; 

– предоставление задания с использованием сурдоперевода. 

Лицам с ограниченными возможностями здоровья и инвалидам увеличива-

ется время на подготовку ответов на контрольные вопросы. Для таких обучаю-

щихся предусматривается доступная форма предоставления ответов на задания, а 

именно: 

– письменно на бумаге; 

– набор ответов на компьютере; 

– набор ответов с использованием услуг ассистента; 

– представление ответов устно. 
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При необходимости для лиц с ограниченными возможностями здоровья и 

инвалидов процедура оценивания результатов обучения может проводиться в не-

сколько этапов. 

Учебно-методические материалы для самостоятельной и аудиторной работы 

обучающихся из числа лиц с ограниченными возможностями здоровья и инвали-

дов предоставляются в формах, адаптированных к ограничениям их здоровья и 

восприятия информации. 

Освоение дисциплины (модуля) лицами с ограниченными возможностями 

здоровья и инвалидами осуществляется с использованием средств обучения об-

щего и специального назначения. 

При занятиях с обучающимися с нарушениями слуха предусмотрено ис-

пользование звукоусиливающей аппаратуры, мультимедийных средств и других 

технических средств приема/передачи учебной информации в доступных формах, 

мобильной системы преподавания для обучающихся с инвалидностью, портатив-

ной индукционной системы. Учебная аудитория, в которой занимаются обучающи-

еся с нарушением слуха, оборудована компьютерной техникой, аудиотехникой, ви-

деотехникой, электронной доской, мультимедийной системой. 

При занятиях с обучающимися с нарушениями зрениями предусмотрено 

использование в лекционных и учебных аудиториях возможности просмотра уда-

ленных объектов (например, текста на доске или слайда на экране) при помощи 

видеоувеличителей для комфортного просмотра. 

При занятиях с обучающимися с нарушениями опорно-двигательного 

аппарата используются альтернативные устройства ввода информации и другие 

технические средства приема/передачи учебной информации в доступных фор-

мах, мобильной системы обучения для людей с инвалидностью. 
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ЛИСТ РЕГИСТРАЦИИ ИЗМЕНЕНИЙ 

Изменения, вносимые в рабочую программу дисциплины (модуля) 
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