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	№ п/п
	Наименование изучаемого раздела
	Кол-во часов
	Форма отчета

	1
	Вычисление определителей, миноры, алгебраические дополнения. Свойства определителей. Выдача типового расчета «Линейная алгебра».
	3

	Дополнение к конспекту лекций

	2
	Алгебра матриц. Сумма матриц. Умножение матрицы на число. Произведение матриц. 
	3
	Дополнение к конспекту лекций

	3
	Нахождение обратной матрицы методом присоединенной матрицы. Нахождение обратной матрицы методом элементарных преобразований. 
	3
	Дополнение к конспекту лекций

	4
	Решение матричных уравнений. Решение систем линейных уравнений методом Крамера. 
	3
	Дополнение к конспекту лекций

	5
	Вычисление ранга матрицы.
	3
	Дополнение к конспекту лекций

	6
	Теорема Кронекера-Капелли.
	3
	Дополнение к конспекту лекций

	7
	Решение систем линейных уравнений методом Гаусса.
	3
	Дополнение к конспекту лекций

	8
	Решение однородных систем линейных уравнений методом Гаусса.
	3

	Дополнение к конспекту лекций

	9
	Собственные векторы и собственные значения линейного оператора. Приведение матрицы линейного оператора к диагональному виду.
	2
	Дополнение к конспекту лекций

	10
	Преобразование матрицы билинейной формы при замене базиса.
	2
	Дополнение к конспекту лекций

	11
	Прием типового расчета.
	2
	Дополнение к конспекту лекций

	12
	Линейные операции над векторами. Скалярное произведение.
	2
	Дополнение к конспекту лекций

	13
	Векторное произведение векторов, смешанное произведение векторов.
	3
	Дополнение к конспекту лекций

	14
	Тестирование по векторной алгебре
	2
	Дополнение к конспекту лекций

	15
	Уравнение прямой на плоскости. Расстояние от точки до прямой.
	3
	Дополнение к конспекту лекций

	16
	Общее уравнение плоскости. Различные способы задания плоскости.
	3
	Дополнение к конспекту лекций

	17
	Уравнения прямой в пространстве. Кривые и поверхности второго порядка.
	3
	Дополнение к конспекту лекций

	18
	Тестирование по аналитической геометрии.
	2
	Дополнение к конспекту лекций


В рамках самостоятельной работы 76 часов выделяется на подготовку к экзамену по всем изученным разделам дисциплины.
СОДЕРЖАНИЕ ВНЕАУДИТОРНОЙ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ ПО МАТЕМАТИКЕ

Раздел 1. Линейная алгебра
В рамках самостоятельной работы необходимо изучить основную указанную литературу, а также прочитать рекомендуемые в рабочей программе дополнительную литературу. 

Тема 1.1 Матрицы и определители
	Форма работы
	Задание

	Работа с конспектами лекций
	Дать определения терминам: матрица, квадратная матрица, диагональная матрица, единичная матрица, треугольная матрица, сумма, разность, произведение матриц, произведение матрицы на число, определитель, минор, алгебраическое дополнение. Привести примеры.

Привести правила вычисления определителей второго, третьего порядка, свойства определителей, теорему о разложении определителя по элементам строки (столбца), примеры.

Сформулировать вопросы по теме

	Работа с учебной и справочной литературой, Интернет-источниками
	Составить конспект по теме «Свойства операций над матрицами». Привести примеры

	Решение задач
	1 Найти матрицу 
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2 Даны матрицы 
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Найти матрицы: 
а) 
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3 Вычислить определители: 
а) 
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4 Найти алгебраические дополнения элементов определителей: 
а)
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5 Записать разложение определителя
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 по элементам 

а) второй строки; 

б) третьего столбца.

6 Вычислить определитель 
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Тема 1.2 Системы линейных уравнений

	Форма работы
	Задание

	Работа с конспектами лекций
	Дать характеристику методов решения систем линейных уравнений: метода обратной матрицы, по формулам Крамера, метода Гаусса.

Разработать алгоритм решения системы линейных уравнений методом обратной матрицы

	Решение задач
	1 Решить систему линейных уравнений методом обратной матрицы  
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2 Решить систему линейных уравнений по формулам Крамера  
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3 Решить систему линейных уравнений методом Гаусса 
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4 Решить систему линейных уравнений двумя методами 
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5 Исследовать системы линейных уравнений:

а) 
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  б) 
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Раздел 2. Аналитическая геометрия
В рамках самостоятельной работы необходимо изучить основную указанную литературу, а также прочитать рекомендуемые в рабочей программе дополнительную литературу. Студент должен подготовиться к выполнению  текстовой проверочной работы.

Тема 2.1 Векторы и координаты

	Форма работы
	Задание

	Работа с конспектами лекций
	Поставить и решить в общем виде простейшие задачи аналитической геометрии на плоскости: задачу о вычислении расстояния между двумя точками плоскости, задачу о делении отрезка в данном отношении

	Работа с учебной и справочной литературой, Интернет-источниками
	Составить план-конспект по теме «Векторы. Виды векторов. Операции над векторами»

	Решение задач
	1 Найти периметр треугольника с вершинами 
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2 Отрезок 
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 задан точками 
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3 Найти расстояние от точки 
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4 Найти длину медианы 
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 треугольника с вершинами 
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Тема 2.2 Уравнение прямой на плоскости

	Форма работы
	Задание

	Работа с конспектами лекций
	Составить карту-справочник форм уравнений прямой на плоскости, названий уравнений, сопутствующих формул

	Работа с учебной и справочной литературой, Интернет-источниками
	Добавить в карту-справочник формулы, выражающие условие пересечения, параллельности, перпендикулярности прямых, угла между прямыми, расстояния от точки до прямой

	Решение задач
	1 Определить угловые коэффициенты прямых: 

а) 
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2 Найти периметр треугольника, образованного прямыми 
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 и осью абсцисс.

3 В точке 
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 подвешен шарик. В момент наибольшего отклонения от положения равновесия шарик оказался в точке 
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4 Известны координаты двух противоположных вершин ромба: 
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Тема 2.3 Кривые второго порядка

	Форма работы
	Задание
	Время выполнения (ч)
	Продукт

	Работа с конспектами лекций
	Дать определения понятий: окружность, эллипс, гипербола, парабола. Записать и объяснить канонические уравнения кривых
	4
	Конспект

	Работа с учебной и справочной литературой, Интернет-источниками
	Составить таблицу с целью систематизации сведений об эллипсе и гиперболе. Определить общие и отличительные свойства кривых
	4
	Таблица

	Решение задач
	1 Окружность с центром в точке 
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 проходит через середину отрезка, соединяющего точки 
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2 Привести уравнение эллипса 
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 к каноническому виду и определить координаты его фокусов.

3 Даны фокусы гиперболы 
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4 Найти фокус и директрису для каждой из парабол:

а) 
[image: image54.wmf]x

y

12

2

-

=

;  б) 
[image: image55.wmf]0

2

=

-

x

y

;  в) 
[image: image56.wmf]y

x

8

2

-

=

.
	4
	Решения задач


В случае, если формой отчета является дополнение к конспекту лекций, студент на основе анализа литературы формирует соответствующее дополнение по заданным вопросам. 
Основная литература 
1. Беклемишев Д.В. курс аналитической геометрии и линейной алгебры: учебник / Д.В. Беклемишев. – 18-е изд., перер._ – Санкт – Петербург: Лань, 2021. – 448 с. – Текст непосредственный. ISBN 978-5-8114-4916-3

https://e.lanbook.com/reader/book/152643/#2
2. Кряквин В.Д. линейная алгебра в задачах и упражнениях: Учебное пособие. – 3-еиздание, испр. – СПб.: Издательство «Лань», 2016. – 592 с. – (Учебники для вузов. Специальная литература). ISBN 978-5-8114-2090-2
https://e.lanbook.com/reader/book/72583/#2
3. Проскуряков  И.В. Сборник задач по линейной алгебре: Учебное пособие для вузов / И.В. Проскуряков.  – 15 изд.. стер. – Санкт – Петербург: Лань, 2021. – 476 с. – Текст непосредственный. ISBN 978-5-8114-6776-1

https://e.lanbook.com/reader/book/152434/#2
4. Сборник индивидуальных заданий по высшей математике. Учебное пособие в 3-х частях. /Под ред. А.П. Рябушко. – 6 – издание, Айрис-пресс, 2007.

Дополнительная литература
1.Лившиц К.И. Курс линейной алгебры и аналитической геометрии: Учебник. - – СПб.: Издательство «Лань», 2017. – 508 с. – (Учебники для вузов. Специальная литература). ISBN 978-5-8114-2524-2

https://e.lanbook.com/reader/book/93697/#2
2. Александров П.С. Лекции по аналитической геометрии, пополненные необходимыми сведениями из алгебры с приложением собрания задач, снабженных решениями, составленными А.С. Пархоменко: учебник для ВО / П.С. Александров.  – 4 изд.. стер. – Санкт – Петербург: Лань, 2020. – 917 с. – Текст непосредственный. ISBN 978-5-8114-5530-0

https://e.lanbook.com/reader/book/142370/#2
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