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Целью самостоятельной работы обучающихся является обучение навыкам работы с научно-теоретической литературой и практическими материалами, необходимыми для углубленного изучения дисциплины, а также развитие у них устойчивых способностей к самостоятельному изучению и изложению полученной информации.

 Учебным планом предусмотрена самостоятельная работа студентов:

1 семестр
	№ п/п
	Наименование изучаемого раздела
	Кол-во часов
	Объем дисциплины для самостоятельной работе

	1
	Введение в математический анализ. Элементы теории множеств и функций.
	24
	14


	2
	Теория пределов и непрерывность функции.
	25
	12

	3
	Дифференциальное исчисление функции одной переменной с элементами дифференциальной геометрии.
	38
	16

	4
	Дифференциальное исчисление функций нескольких переменных.
	24
	16

	5
	Интегральное исчисление функций одной переменной.
	33
	22


2 семестр
	№ п/п
	Наименование изучаемого раздела
	Кол-во часов
	Объем дисциплины для самостоятельной работе

	1
	Интегральное исчисление функции нескольких переменных.
	17
	10


	2
	Векторный анализ.
	21
	12

	3
	Дифференциальные уравнения.
	28
	14

	4
	Числовые и функциональные ряды
	22
	12

	5
	Ряды Фурье.
	20
	12


СОДЕРЖАНИЕ ВНЕАУДИТОРНОЙ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ ПО МАТЕМАТИЧЕСКОМУ АНАЛИЗУ
1 семестр
Раздел 1. Введение в математический анализ. Элементы теории множеств и функций.
В рамках самостоятельной работы необходимо изучить основную указанную литературу, а также прочитать рекомендуемые в рабочей программе дополнительную литературу. 
	Форма работы
	Задание

	Работа с конспектами лекций
	Дать определение комплексного числа, его действительной, мнимой части, мнимой единицы. Привести алгебраическую форму записи комплексного числа. Дать определение сопряженных чисел. Перечислить и охарактеризовать действия над комплексными числами, заданными в алгебраической форме.

 Дать определение модуля и аргумента комплексного числа. Привести тригонометрическую и показательную форму записи комплексного числа. Перечислить и охарактеризовать действия над комплексными числами, заданными в тригонометрической форме.

Привести показательную форму записи комплексного числа. Записать и объяснить формулы Эйлера.

Дать определение многочлена над полем комплексных чисел, определение наибольшего общего делителя двух многочленов. Привести теорему о делении многочленов с остатком и алгоритм Евклида.

Дать определение корня многочлена. Привести теорему Безу, основную теорему алгебры

	Работа с учебной и справочной литературой, Интернет-источниками
	Составить конспект по теме «Показательная функция с комплексным показателем»

	Решение задач
	1 Найти сумму, разность, произведение и частное  комплексных чисел 
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3 Найти модуль и аргумент комплексного числа 
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. Записать число в тригонометрической форме.
4 Выполнить действия:

а) 
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5 Найти многочлен третьей степени, старший коэффициент которого равен единице и  имеющий:
а) корни 1, 2, 3;  
б) корень 1 кратности 2 и корень 3.

6 Разложить на множители 
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Раздел 2. Теория пределов и непрерывность функции.

В рамках самостоятельной работы необходимо изучить основную указанную литературу, а также прочитать рекомендуемые в рабочей программе дополнительную литературу. Студент должен подготовиться к выполнению  тестовой проверочной работы.

	Форма работы
	Задание

	Работа с конспектами лекций
	Дать определения понятий: функция, область определения, множество значений функции, обратная функция, сложная функция; числовая последовательность, монотонная последовательность, ограниченная и неограниченная последовательность. Привести примеры.

Охарактеризовать свойства функций: монотонность, четность, нечетность, периодичность.
Дать определения понятий: предел числовой последовательности, сходящаяся числовая последовательность, расходящаяся числовая последовательность; предел функции в точке, предел функции в бесконечности, односторонний предел, бесконечно малая функция, бесконечно большая функция; функция, непрерывная в точке, функция, непрерывная на отрезке, точка разрыва. Сформулировать вопросы по теме.

Сформулировать признаки существования предела, правила раскрытия неопределенностей вида 
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	Работа с учебной и справочной литературой, Интернет-источниками
	Рассмотреть свойства пределов.

Классифицировать точки разрыва

	Решение задач
	1 Найти область определения функций: 

а) 
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2 Найти множество значений функций:

а) 
[image: image23.wmf](

)

1

4

2

+

-

=

x

x

x

f

;  б) 
[image: image24.wmf](

)

4

5

+

=

x

x

f

.

3 Исследовать функции на четность (нечетность):
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4 Вычислить пределы:  
а) 
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5 Исследовать функции на непрерывность:

а) 
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Раздел 3. Дифференциальное исчисление функции одной переменной с элементами дифференциальной геометрии.
В рамках самостоятельной работы необходимо изучить основную указанную литературу, а также прочитать рекомендуемые в рабочей программе дополнительную литературу и интернет-ресурсы. Студент должен подготовиться к выполнению  тестовой проверочной работы.

	Форма работы
	Задание

	
	

	Работа с учебной и справочной литературой, Интернет-источниками
	Составить карту-справочник  правил и формул дифференцирования.

Составить конспект по теме «Механический смысл производной»

Составить конспект по теме "Наибольшее и наименьшее значения функции на отрезке"

	Работа с конспектами лекций
	Повторить признаки возрастания и убывания функции на промежутке; определение критической точки, определение точки экстремума, определение экстремума функции, первое достаточное условие существования экстремума; определение выпуклости графика функции, достаточное условие выпуклости графика функции; определение и достаточное условие существования точки перегиба;  виды асимптот; полную схему исследования функции. Сформулировать вопросы по теме.

Составить алгоритм исследования функции:

· на монотонность;

· на экстремум;

· на выпуклость;

· на наличие точек перегиба;

· на наличие асимптот

	Решение задач
	1 Найти производные функций: 
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2 Найти производные сложных функций: 

а) 
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3 Найти интервалы монотонности функции 
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4 Найти экстремумы функции 
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5 Найти наибольшее и наименьшее значения функции 
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6 Найти интервалы выпуклости графика функции 
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7 Найти точки перегиба графика функции 
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8 Найти асимптоты графика функции 
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9 Исследовать функцию 
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Раздел 4.  Дифференциальное исчисление функций нескольких переменных.
В рамках самостоятельной работы необходимо изучить основную указанную литературу, а также прочитать рекомендуемые в рабочей программе дополнительную литературу и интернет-ресурсы. Студент должен подготовиться к выполнению  тестовой проверочной работы.

Раздел 5. Интегральное исчисление функций одной переменной.
В рамках самостоятельной работы необходимо изучить основную указанную литературу, а также прочитать рекомендуемые в рабочей программе дополнительную литературу и интернет-ресурсы. Студент должен подготовиться к выполнению  тестовой проверочной работы.

Неопределенные интегралы.
	Форма работы
	Задание

	Работа с конспектами лекций
	Дать определение первообразной функции, привести ее основное свойство. Дать определение неопределенного интеграла, записать формулу, привести свойства неопределенного интеграла.

Охарактеризовать методы интегрирования:

· метод непосредственного интегрирования;

· метод подстановки;

· метод интегрирования по частям

	Работа с учебной и справочной литературой, Интернет-источниками
	Составить карту-справочник основных формул интегрирования (табличных интегралов)

	Прохождение теста 
	Ответить на вопросы теста:

1 Какая из данных функций является первообразной для функции 
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2 Какая из данных функций является первообразной для функции 
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3 Какая из первообразных функции 
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4 Чему равен неопределенный интеграл 
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5 Чему равен неопределенный интеграл 
[image: image80.wmf]ò
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г) др. ответ.

	Решение задач
	1 Вычислить интегралы методом непосредственного интегрирования: 

а) 
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)

ò

+

+

dx

x

x

2

3

5

;  б) 
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2 Вычислить интегралы методом подстановки:

а) 
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[image: image88.wmf](

)

ò

+

5

3

2

1

x

dx

x

;  в) 
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3 Вычислить интегралы методом интегрирования по частям: 

а) 
[image: image92.wmf]ò
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Определенные интегралы.
	Форма работы
	Задание

	Работа с конспектами лекций
	Дать определение определенного интеграла, записать формулу Ньютона-Лейбница, привести свойства определенного интеграла.

Охарактеризовать методы вычисления  определенного интеграла:

· метод непосредственного интегрирования;

· метод подстановки;

· метод интегрирования по частям;

· приближенные методы

	Работа с учебной и справочной литературой, Интернет-источниками
	Составить тематический конспект "Вычисление площадей плоских фигур и объемов тел вращения с помощью определенного интеграла"

	Решение задач
	1 Вычислить определенные интегралы: 

а) 
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2 Вычислить интеграл 
[image: image99.wmf]ò
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 по формуле Ньютона-Лейбница, по формуле левых прямоугольников, по формуле правых прямоугольников, по формуле трапеций при 
[image: image100.wmf]10
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 с точностью до 0,001. Сравнить полученные результаты.

3 Вычислить площадь фигуры, ограниченной линиями 
[image: image101.wmf]x
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4 Вычислить объем тела, образованного вращением вокруг оси 
[image: image103.wmf]Ox

 фигуры, ограниченной линиями 
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2 семестр

Раздел 1 Интегральное исчисление функции нескольких переменных.

В рамках самостоятельной работы необходимо изучить основную указанную литературу, а также прочитать рекомендуемые в рабочей программе дополнительную литературу. 
Раздел 2. Векторный анализ.
В рамках самостоятельной работы необходимо изучить основную указанную литературу, а также прочитать рекомендуемые в рабочей программе дополнительную литературу. Студент должен подготовиться к выполнению  тестовой проверочной работы.
Раздел 3. Дифференциальные уравнения.
В рамках самостоятельной работы необходимо изучить основную указанную литературу, а также прочитать рекомендуемые в рабочей программе дополнительную литературу и интернет-ресурсы. Студент должен подготовиться к выполнению  тестовой проверочной работы.

Дифференциальные уравнения первого порядка

	Работа с конспектами лекций
	Дать определения понятий: дифференциальное уравнение, порядок дифференциального уравнения. Записать дифференциальное уравнение в общем виде.

Дать определение дифференциального уравнения первого порядка, его общего и частного решений.

Дать определение и указать вид дифференциального уравнения первого порядка с разделенными и разделяющимися переменными. Привести алгоритм решения.

Дать определение однородного дифференциального уравнения первого порядка. Привести алгоритм решения.

Дать определение линейного дифференциального уравнения первого порядка. Привести алгоритм решения

	Работа с учебной и справочной литературой, Интернет-источниками
	Составить конспект по теме «Применение дифференциальных уравнений»

	Решение задач
	1 Найти общее решение уравнения 
[image: image105.wmf]dx
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2 Найти частное решение уравнения, удовлетворяющее заданным начальным условиям: 
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3 Найти общее решение уравнения 
[image: image109.wmf](
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4 Найти частное решение уравнения, удовлетворяющее заданным начальным условиям: 
[image: image110.wmf](
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5 Найти общее решение уравнения 
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6 Найти частное решение уравнения, удовлетворяющее заданным начальным условиям: 
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Дифференциальные уравнения высшего порядка.
	Форма работы
	Задание

	Работа с конспектами лекций
	Дать определение дифференциального уравнения второго порядка и его общего решения.
Дать определение неполного дифференциального уравнения второго порядка
Дать определение и указать вид линейного дифференциального уравнения второго порядка с постоянными коэффициентами.

Привести определение и указать вид линейного однородного дифференциального уравнения второго порядка с постоянными коэффициентами. Записать характеристическое уравнение и формулы нахождения общего решения

	Работа с учебной и справочной литературой, Интернет-источниками
	Составить конспект по теме «Применение дифференциальных уравнений» 

	Решение задач
	1 Найти частные решения уравнений, удовлетворяющие заданным начальным условиям:

а) 
[image: image117.wmf]0

2

2

=

d

х

y

d

; 
[image: image118.wmf]2

=

y

 при 
[image: image119.wmf]0

=

x

, 
[image: image120.wmf]3

=

y

 при 
[image: image121.wmf]1

=

x

;

б) 
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2 Найти общие решения уравнений:
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3 Найти частные решения уравнений:

а) 
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Раздел 4.  Числовые и функциональные ряды.

В рамках самостоятельной работы необходимо изучить основную указанную литературу, а также прочитать рекомендуемые в рабочей программе дополнительную литературу и интернет-ресурсы. Студент должен подготовиться к выполнению  тестовой проверочной работы.
Раздел 5. Ряды Фурье. 
В рамках самостоятельной работы необходимо изучить основную указанную литературу, а также прочитать рекомендуемые в рабочей программе дополнительную литературу и интернет-ресурсы. Студент должен подготовиться к выполнению  тестовой проверочной работы.

Основная литература 

1. Берман Г.Г. Сборник задач по курсу математического анализа: учебное пособие / Г.Г.  Берман.  – Санкт-Петербург: Лань, 2020. – 492 с.: ил. – (Учебники для вузов. Специальная литература). – текст  непосредственный. ISBN 978-5-8114-4862-3
https://e.lanbook.com/book/126705?category=910
2.  Интегральное исчисление функции одной и многих переменных. Сборник задач. Казань: Изд-во Казан. гос. техн. ун-та, 2012 с.
3. Фихтенгольц Г.М. Курс дифференциального и интегрального исчисления: учебник: в 3 томах / Г.М. Фихтенгольц. – 14-е изд., стер. – Санкт-Петербург: Лань, 2020. – Том 2. – 800 с.: ил. – (Учебники для вузов. Специальная литература). – текст  непосредственный. ISBN 978-5-8114-4865-4 (Общий)   ISBN 978-5-8114-4866-1 (Том 2)
https://e.lanbook.com/book/126708?category=910
4. Семина М.А. Интегральное исчисление функции одной и многих переменных. Сборник задач. Казань: Изд-во Казан. гос. техн. ун-та, 2012.
Дополнительная литература:

1. Будаев В.Д. Математический анализ. Функции нескольких переменных: Учебник. – СПб.: Издательство «Лань», 2017. – 456 с.: ил.- (Учебники для вузов. Специальная литература). ISBN 978-5-8114-2595-2
https://e.lanbook.com/book/96244?category=910
2.  Гарбарук В.В.  Решение задач по высшей математике. Интенсивный курс для студентов технических вузов / В.В. Гарбарук, В.И. Родин, М.А. Шварц. –Санкт-петербург: Лань, 2020.- 444с.; ил.- Текст: непосредственный. ISBN 978-5-8114-4669-8

https://e.lanbook.com/book/142327?category=906
3. Ельчанинова Г.Г. Элементы высшей математики. Типовые задания с примерами решений: учебное пособие / Г.Г. Ельчанинова, Р.А. Мельников.- Санкт-петербург: Лань, 2020.- 92с.; ил.- Текст: непосредственный. ISBN 978-5-8114-4670-4

https://e.lanbook.com/book/139329?category=906
4. Карасева Р.Б. Ряды: Учебное пособие.- 3-е изд., стер. – СПб.: Идательство «Лань», 2018. – 140 с.: ил. -  (Учебники для вузов. Специальная литература). ISBN 978-5-8114-2053-7
https://e.lanbook.com/book/100923?category=910
5. Марон И.А. Дифференциальное и интегральное исчисление в примерах и задачах. Функции одной переменной: Учебное пособие. 3-е изд., стер. –СПб.: Издательство «Лань», 2008. – 400 с.: ил. – (Учебники для вузов. Специальная литература). ISBN 978-5-8114-0849-8

https://e.lanbook.com/book/254?category=910
Методическая литература к выполнению
практических работ
 Методические материалы к практическим занятиям по дисциплине «Математический анализ» в электронном виде (место хранения кафедра приборостроения), в электронном виде (библиотека ЧФ КНИТУ-КАИ).

 Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении образовательного процесса по дисциплине (модулю)

Организовано взаимодействие обучающегося и преподавателя с использованием электронной информационно-образовательной среды КНИТУ-КАИ.

4.1.5 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», профессиональных баз данных, информационно-справочных систем, используемых при осуществлении образовательного процесса по дисциплине (модулю)
1. Электронно-библиотечная система учебной и научной литературы. URL: https://e.lanbook.com/.

2. Электронно-библиотечная система учебной и научной литературы. URL: http://znanium.com/.

3. Электронно-библиотечная система учебной и научной литературы. URL: https://urait.ru/.

4. Научно-техническая библиотека КНИТУ-КАИ. URL: http://library.kai.ru/.

5. Единое окно доступа к информационным ресурсам. URL: http://window.edu.ru/resource/386/79386, http://window.edu.ru/resource/034/77034, http://window.edu.ru/resource/452/77452
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