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1 ИСХОДНЫЕ ДАННЫЕ И КОНЕЧНЫЙ РЕЗУЛЬТАТ ИЗУЧЕНИЯ ДИС-

ЦИПЛИНЫ  

1.1 Цель изучения дисциплины  

Основной целью изучения дисциплины является формирование у студентов 

компетенций, связанных со знанием и современных средств и методов анализа 

данных для реализации инновационных проектов и решения практических задач 

 

1.2 Задачи дисциплины 

Основными задачами изучения дисциплины являются: 

1. Формирование знаний и навыков постановки стандартных задач анализа 

данных.  

2. Изучение библиотек анализа данных для языка программирования 

Python.  

3. Изучение методов решения задач анализа данных.  

4. Формирование знаний и навыков решение прикладных задач методами 

анализа данных. 
 

1.3 Место дисциплины в структуре ОП ВО 

Дисциплина «Анализ и визуализация данных» относится к вариативной ча-

сти Блока 1.  

 

1.4 Объем дисциплины и виды учебной работы 

Объем дисциплины (модуля) в зачетных единицах с указанием количества 

академических часов, выделенных на контактную работу обучающихся с препо-

давателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную работу обучающих-

ся представлены в таблице 1.1 
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Таблица 1.1 – Объем дисциплины (модуля) для очной формы обучения 
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1.5 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине  

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование компетенций, 

представленных в таблице 1.2.  

Таблица 1.2 – Формируемые компетенции 

Код компе-

тенции 

Наименование компе-

тенции  
Индикаторы достижения компетенций 

УК-1 УК-1. Способен осу-

ществлять поиск, кри-

тический анализ и син-

тез информации, при-

менять системный 

подход для решения 

поставленных задач 

ИД-1УК-1Анализирует задачу, выделяя ее 

базовые составляющие. Осуществляет 

декомпозицию задачи 

 

 ИД-2УК-1 Рассматривает различные 

варианты решения задачи на основе 

критического анализа доступных 

источников информации 

 

 ИД-3УК-1 Используя методы систем-

ного подхода, находит и критиче-

ски анализирует информацию, не-

обходимую для решения постав-

ленной задачи 

 

 ИД-4УК-1 Грамотно, логично, аргу-

ментированно формирует соб-

ственные суждения и оценки, а 

также выбирает оптимальный вари-

ант решения задачи 

 

 ИД-5УК-1 Определяет и оценивает 

практические последствия возмож-

ных решений задачи 

ПК-3 ПК-3 Способен пла-

нировать и разработать 

требования к системе, 

в том числе при вос-

становлении системы 

ИД-1ПК3 Знает методы планирования и 

разработки требований к системе 

 ИД-2ПК3 Умеет планировать проектные 

работы, выбирать методики разработки 

требований к системе и шаблоны доку-

ментов требований к системе 
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2 СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

2.1 Структура дисциплины  
Содержание дисциплины, структурированное по темам (разделам), с указа-

нием отведенного на них количества академических часов и видов учебных заня-

тий приведены в таблице 2.1. 

Таблица 2.1 – Разделы дисциплины и виды занятий 

Наименование разделов  

дисциплины (модуля) 
Всего 

Контактная работа обуча-

ющихся с преподавателем 

по видам учебных занятий 
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6 семестр 

1 Обработка данных 90 16  8 66 

2 Специализированные библиотеки Python для 

анализа данных 

90 16  8 66 

Курсовая работа/ проект - - - - - 

Промежуточная аттестация 36    36 

Итого за семестр 216 32  16 168 

Итого по дисциплине (без промежуточной 

аттестации) 

216 32  16 168 

 

 

2.2 Содержание разделов дисциплины 

1 Обработка данных  

SPSS. Обзор программного продукта. Методы описательной статистики, 

меры центральной тенденции и разброса. Модификация и преобразование данных 

Преобразование данных. Вычисление новых переменных. Перекодирование дан-

ных. Сортировка наблюдений. Отбор данных для анализа. Объединение данных. 

Взвешивание данных. Сравнение средних значений показателей в группах. Дис-

персионный анализ. Анализ двумерной связи. Таблицы сопряженности. Коэффи-

циенты парной связи. Сравнение средних значений показателей в группах, дис-

персионный анализ. Корреляционный анализ. Регрессионный анализ. Факторный 

анализ. Кластерный анализ. Многомерное шкалирование. 

2 Специализированные библиотеки Python для анализа данных 
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Введение в анализ табличных данных в Python. Пакет pandas. Объекты 

Series (последовательность) и DataFrame (таблица). Чтение-запись данных в раз-

личных форматах. Запросы к таблицам: выборка строк/столбцов по заданным 

критериям. Переформатирование данных: очистка, преобразование, слияние, из-

менение формы. Фильтрация отсутствующих данных. Агрегирование данных и 

групповые операции. Основы работы с временными рядами. Визуализация дан-

ных с использованием matplotlib. Построение графиков. 

2.3 Курсовая работа  

Не предусмотрено учебным планом. 
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3 ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДА-

ЦИИ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ 
 

 

Текущий контроль успеваемости обеспечивает оценивание хода освоения 

дисциплины.  

Промежуточная аттестация обеспечивает оценивание промежуточных ре-

зультатов обучения по дисциплине. 

Комплект оценочных материалов представляет собой совокупность оценоч-

ных средств (комплекс заданий различного типа с ключами правильных ответов, 

включая критерии оценки), используемых при проведении оценочных процедур 

(текущего контроля, промежуточной аттестации) с целью оценивания достижения 

обучающимися результатов обучения по дисциплине.  

Комплект оценочных материалов (текущего и промежуточного контроля), 

необходимых для оценивания результатов освоения дисциплины представлен в 

виде отдельного документа по дисциплине и хранится на кафедре-разработчике в 

бумажном или электронном виде. 

3.1 Оценка успеваемости обучающихся 

Текущий контроль успеваемости и промежуточная аттестация по дисци-

плине (модулю) осуществляется в соответствии с балльно-рейтинговой системой 

по 100-балльной шкале.  Пересчет суммы баллов в традиционную оценку пред-

ставлен в таблице 3.1. 

 

Таблица 3.1. Шкала оценки на промежуточной аттестации 

 
Выражение в баллах  Словесное выражение 

при форме промежуточной 

аттестации - зачет 

Словесное выражение 

при форме промежуточной 

аттестации - экзамен 

от 86 до 100 Зачтено Отлично 

от 71 до 85 Зачтено Хорошо 

от 51 до 70 Зачтено Удовлетворительно 

до 51 Не зачтено Не удовлетворительно 
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4 ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

4.1 Учебно-методическое и информационное обеспечение 

дисциплины  

4.1.1 Основная литература  
1. Груздев, А. В. Прогнозное моделирование в IBM SPSS Statistics, R и 

Python: метод деревьев решений и случайный лес : руководство / А. В. Груздев. — 

Москва : ДМК Пресс, 2018. — 642 с. — ISBN 978-5-97060-539-4. — Текст : элек-

тронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/123700. — Режим доступа: для авториз. пользователей. 

2. Программные системы статистического анализа. Обнаружение законо-

мерностей в данных с использованием системы R и языка Python : учебное посо-

бие / В. М. Волкова, М. А. Семёнова, Е. С. Четвертакова, С. С. Вожов. — Новоси-

бирск : НГТУ, 2017. — 74 с. — ISBN 978-5-7782-3183-2. — Текст : электронный // 

Лань : электронно-библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/118287 . — Режим доступа: для авториз. пользователей. 

3. Маккинни, У. Python и Анализ и визуализация данных / У. Маккинни ; 

перевод с английского А. А. Слинкина. — 2-ое изд., испр. и доп. — Москва : ДМК 

Пресс, 2020. — 540 с. — ISBN 978-5-97060-590-5. — Текст : электронный // Лань : 

электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/131721   — 

Режим доступа: для авториз. пользователей. 

4. Кауфман, В. Ш. Языки программирования. Концепции и принципы 

[Электронный ресурс] / В. Ш. Кауфман. - Москва : ДМК Пресс, 2010. - 464 с.: ил. 

- ISBN 978-5-94074-622-5. - Текст : электронный. - URL: 

https://znanium.com/catalog/product/409077 (дата обращения: 08.11.2022). – Режим 

доступа: по подписке. 

5. Титов, А. Н. Визуализация данных в Python. Работа с библиотекой 

Matplotlib : учебно-методическое пособие / А. Н. Титов, Р. Ф. Тазиева ; Минобр-

на-уки России, Казан. нац. исслед. технол. ун-т. - Казань : Изд-во КНИТУ, 2022. - 

92 с. - ISBN 978-5-7882-3176-1. - Текст : электронный. - URL: 

https://znanium.com/catalog/product/2069267 (дата обращения: 11.07.2023). – Режим 

доступа: по подписке. 

4.1.2 Дополнительная литература 

1. Бонцанини, М. Анализ социальных медиа на Python. Извлекайте 

и анализируйте данные из всех уголков социальной паутины на Python / М. Бон-

цанини ; перевод с английского А. В. Логунова. — Москва : ДМК Пресс, 2018. — 

288 с. — ISBN 978-5-97060-574-5. — Текст : электронный // Лань : электронно-

библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/108129   — Режим до-

ступа: для авториз. пользователей. 

2. Сузи, Р. А. Язык программирования Python : учебное пособие / Р. А. Сузи. 

— 2-е изд. — Москва : ИНТУИТ, 2016. — 350 с. — ISBN 5-9556-0058-2. — 

Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/100546 — Режим доступа: для авториз. пользователей. 
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3. Богданов, Е. П. Интеллектуальный Анализ и визуализация данных : учеб-

ное пособие / Е. П. Богданов. — Волгоград : Волгоградский ГАУ, 2019. — 112 

с. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/139228. — Режим доступа: для авториз. пользователей. 

4. Бельчик, Т. А. Основы математической обработки информации с помо-

щью SPSS : учебное пособие / Т. А. Бельчик. — Кемерово : КемГУ, 2013. — 232 с. 

— ISBN 978-5-8353-1265-8. — Текст : электронный // Лань : электронно-

библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/44312  — Режим досту-

па: для авториз. пользователей. 

5. Кузьмич, Р.И. Модификации метода логического анализа данных для за-

дач классификации : монография / Р.И. Кузьмич, И.С. Масич. - Красноярск : Сиб. 

федер. ун-т, 2018. - 180 с. - ISBN 978-5-7638-3698-1. - Текст : электронный. - URL: 

https://znanium.com/catalog/product/1031829  – Режим доступа: по подписке. 

6. Статистический Анализ и визуализация данных, моделирование и иссле-

дование вероятностных закономерностей. Комппьютерный подход/ЛемешкоБ.Ю., 

ЛемешкоС.Б., ПостоваловС.Н. и др. - Новосибирск : НГТУ, 2011. - 888 с.: ISBN 

978-5-7782-1590-0. - Текст : электронный. - URL: 

https://znanium.com/catalog/product/548140 – Режим доступа: по подписке. 

4.1.3 Методическая литература к выполнению 

практических и/или лабораторных работ 

1. Методические указания к практическим занятиям по дисциплине «Анализ 

и визуализация данных» в электронном виде (место хранение – библиотека ЧФ 

КНИТУ-КАИ). 

 

4.1.4 Перечень информационных технологий, используемых при осу-

ществлении образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

Организовано взаимодействие обучающегося и преподавателя с использо-

ванием электронной информационно-образовательной среды КНИТУ-КАИ. 

1. Ефимова Ю.В. «Анализ данных» [Электронный ресурс]: курс дистанци-

онного обучения по направлению подготовки бакалавров 38.03.05 «Бизнес-

информатика» / КНИТУ-КАИ, Казань, 2017 – Доступ по логину и паролю. URL: 

https://bb.kai.ru:8443/webapps/blackboard/execute/content/blankPage?cmd=view&cont

ent_id=_404836_1&course_id=_15757_1 

 Идентификатор курса 20_Chistopol_KiTS_YuVEfimova_AD. 

4.1.5 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети 

«Интернет», профессиональных баз данных, информационно-справочных си-

стем, используемых при осуществлении образовательного процесса по дис-

циплине (модулю) 

1. Электронно-библиотечная система учебной и научной литературы. URL: 

https://e.lanbook.com/. 

https://bb.kai.ru:8443/webapps/blackboard/execute/courseMain?course_id=_11988_1
https://e.lanbook.com/
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2. Электронно-библиотечная система учебной и научной литературы. URL: 

http://znanium.com/. 

3. Электронно-библиотечная система учебной и научной литературы. URL: 

https://urait.ru/. 

4. Научно-техническая библиотека КНИТУ-КАИ. URL: 

https://kai.ru/web/naucno-tehniceskaa-biblioteka . 

 

4.2 Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля) и тре-

буемое программное обеспечение 

Описание материально-технической базы и программного обеспечения, не-

обходимого для осуществления образовательного процесса по дисциплине (моду-

лю) приведено соответственно в таблицах 4.1 и 4.2. 

Таблица 4.1 – Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля) 

Наименование вида 

учебных занятий 

Наименование учебной ауди-

тории, специализированной 

лаборатории 

Перечень необходимого оборудова-

ния и технических средств обучения 

Лекционные занятия Учебная аудитория для прове-

дения занятий лекционного 

типа, семинарского типа,   

групповых и индивидуальных 

консультаций, текущего кон-

троля и промежуточной атте-

стации 

- комплект учебной мебели; 

- доска; 

- специализированный комплекс тех-

нических средств обучения для  

учебной аудитории с выходом в Ин-

тернет  (интерактивная доска, компь-

ютер, документ-камера,  система зву-

кового сопровождения отображаемых 

видеоматериалов). 

Практические занятия Учебная аудитория для прове-

дения занятий лекционного 

типа, семинарского типа,   

групповых и индивидуальных 

консультаций, текущего кон-

троля и промежуточной атте-

стации 

- комплект учебной мебели; 

- доска; 

- специализированный комплекс тех-

нических средств обучения для  

учебной аудитории с выходом в Ин-

тернет  (интерактивная доска, компь-

ютер, документ-камера,  система зву-

кового сопровождения отображаемых 

видеоматериалов). 

Самостоятельная работа Аудитория для самостоятель-

ной работы 

 

- комплект учебной мебели;   

- рабочие места, оборудованные 

ПЭВМ с выходом в интернет (Wi-Fi), 

обеспеченые доступом к электронной 

информационно-образовательной 

среде КНИТУ-КАИ,   МФУ, принтер. 

Таблица 4.2 – Лицензионное и свободно распространяемое программное обеспе-

чение, в том числе отечественного производства, используемое при осуществле-

нии образовательного процесса по дисциплине  
№  

п/п 

Наименование программного 

обеспечения 

Производитель Способ распространения 

(лицензионное или сво-
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бодно распространяемое) 

1 Microsoft Windows  

Microsoft Office 

 Лицензионное 

2 Wing 101 7.2 

Python 3.8.5 

 Свободно распространяе-

мое 
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5 ОСОБЕННОСТИ РЕАЛИЗАЦИИ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) ДЛЯ 

ЛИЦ С ОГРАНИЧЕННЫМИ ВОЗМОЖНОСТЯМИ ЗДОРОВЬЯ И ИНВА-

ЛИДОВ 

Обучение по дисциплине (модулю) обучающихся с ограниченными воз-

можностями здоровья и инвалидов осуществляется с учетом особенностей психо-

физического развития, индивидуальных возможностей и состояния здоровья та-

ких обучающихся. 

Обучение лиц с ограниченными возможностями здоровья и инвалидов ор-

ганизуется как совместно с другими обучающимися, так и в отдельных группах. 

Для лиц с ограниченными возможностями здоровья и инвалидов преду-

смотрены дополнительные оценочные материалы, перечень которых указан в таб-

лице 5.1. 

Таблица 5.1 – Дополнительные материалы оценивания для лиц с ограниченными 

возможностями здоровья и инвалидов 

Категории обучающихся 
Виды дополнительных оценочных ма-

териалов 

Формы контроля и оценки 

результатов обучения 

С нарушениями слуха Тесты, контрольные работы, письмен-

ные самостоятельные работы, вопросы 

к зачету (экзамену) 

Преимущественно пись-

менная проверка 

С нарушениями зрения Устный опрос по терминам, собеседо-

вание по вопросам к зачету (экзамену) 

Преимущественно устная 

проверка (индивидуально) 

С нарушениями опорно-

двигательного аппарата 

Решение дистанционных тестов, кон-

трольные работы, письменные самосто-

ятельные работы, вопросы к зачету (эк-

замену) 

Преимущественно дистан-

ционными методами 

 

Для лиц с ограниченными возможностями здоровья и инвалидов преду-

сматривается доступная форма предоставления заданий оценочных средств, 

например: 

– в печатной форме; 

– в печатной форме с увеличенным шрифтом; 

– в форме электронного документа; 

– методом чтения ассистентом задания вслух; 

– предоставление задания с использованием сурдоперевода. 

Лицам с ограниченными возможностями здоровья и инвалидам увеличива-

ется время на подготовку ответов на контрольные вопросы. Для таких обучаю-

щихся предусматривается доступная форма предоставления ответов на задания, а 

именно: 

– письменно на бумаге; 

– набор ответов на компьютере; 

– набор ответов с использованием услуг ассистента; 

– представление ответов устно. 
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При необходимости для лиц с ограниченными возможностями здоровья и 

инвалидов процедура оценивания результатов обучения может проводиться в не-

сколько этапов. 

Учебно-методические материалы для самостоятельной и аудиторной работы 

обучающихся из числа лиц с ограниченными возможностями здоровья и инвали-

дов предоставляются в формах, адаптированных к ограничениям их здоровья и 

восприятия информации. 

Освоение дисциплины (модуля) лицами с ограниченными возможностями 

здоровья и инвалидами осуществляется с использованием средств обучения об-

щего и специального назначения. 

При занятиях с обучающимися с нарушениями слуха предусмотрено ис-

пользование звукоусиливающей аппаратуры, мультимедийных средств и других 

технических средств приема/передачи учебной информации в доступных формах, 

мобильной системы преподавания для обучающихся с инвалидностью, портатив-

ной индукционной системы. Учебная аудитория, в которой занимаются обучающи-

еся с нарушением слуха, оборудована компьютерной техникой, аудиотехникой, ви-

деотехникой, электронной доской, мультимедийной системой. 

При занятиях с обучающимися с нарушениями зрениями предусмотрено 

использование в лекционных и учебных аудиториях возможности просмотра уда-

ленных объектов (например, текста на доске или слайда на экране) при помощи 

видеоувеличителей для комфортного просмотра. 

При занятиях с обучающимися с нарушениями опорно-двигательного 

аппарата используются альтернативные устройства ввода информации и другие 

технические средства приема/передачи учебной информации в доступных фор-

мах, мобильной системы обучения для людей с инвалидностью. 
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ЛИСТ РЕГИСТРАЦИИ ИЗМЕНЕНИЙ 

Изменения, вносимые в рабочую программу дисциплины (модуля) 
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