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1 ИСХОДНЫЕ ДАННЫЕ И КОНЕЧНЫЙ РЕЗУЛЬТАТ ИЗУЧЕНИЯ ДИС-

ЦИПЛИНЫ  

1.1 Цель изучения дисциплины  

Целью изучения дисциплины является формирование у студентов компе-

тенций, связанных со знанием и современных средств и методов анализа данных 

для реализации инновационных проектов и решения практических задач 

1.2 Задачи дисциплины 

Основными задачами изучения дисциплины являются: 

1. Формирование знаний и навыков постановки стандартных задач анализа 

данных.  

2. Изучение библиотек анализа данных для языка программирования 

Python.  

3. Изучение методов решения задач анализа данных.  

4. Формирование знаний и навыков решение прикладных задач методами 

анализа данных. 

1.3 Место дисциплины в структуре ОП ВО 

Дисциплина «Анализ данных» относится к вариативной части Блока 1.  

 

1.4 Объем дисциплины и виды учебной работы 

Объем дисциплины (модуля) в зачетных единицах с указанием количества 

академических часов, выделенных на контактную работу обучающихся с препо-

давателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную работу обучающих-

ся представлены в таблице 1.1 
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Таблица 1.1, а – Объем дисциплины (модуля) для очной формы обучения 

Таблица 1.1, б – Объем дисциплины (модуля) для очно-заочной формы обучения 
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Итого 6 ЗЕ/216 
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1.5 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине  

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование компетенций, 

представленных в таблице 1.2.  

Таблица 1.2 – Формируемые компетенции 

Код 

компе-

тенции 

Наименование компетенции  
Индикаторы достижения ком-

петенций 
Средства оценки 

УК-1 Способен осуществлять кри-

тический анализ проблемных 

ситуаций на основе систем-

ного подхода, вырабатывать 

стратегию действий 

ИД-1УК-1. Знает основные ме-

тоды критического анализа, 

методологию системного под-

хода 

Тестирование, устный 

опрос на занятии 

 ИД-2УК-1.Умеет выявлять про-

блемные ситуации, используя 

методы анализа, синтеза и аб-

страктного мышления, осу-

ществлять поиск решений 

проблемных ситуаций на ос-

нове действий, эксперимента 

и опыта, производить анализ 

явлений и обрабатывать  по-

лученные результаты, опреде-

лять в рамках выбранного ал-

горитма вопросы (задачи), 

подлежащие дальнейшей раз-

работке и предлагать способы 

их решения   

отчет по лабораторной 

работе, выполнение инди-

видуальных заданий  

 ИД-3УК-1 Владеет технология-

ми выхода их проблемных си-

туаций, навыками выработки 

стратегии действий, навыками 

критического анализа 

защита курсовой работы, 

экзамен 

ПК-2 Способен инициировать, 

планировать, контролиро-

вать и анализировать расхо-

ды на ИТ 

ИД-1ПК-2 Умеет управлять фи-

нансами ИТ; планировать 

бюджет и согласовывать его с 

заинтересованными лицами; 

оценивать эффективность за-

трат на ИТ 

Тестирование, устный 

опрос на занятии, отчет 

по лабораторной работе, 

выполнение индивиду-

альных заданий 

 ИД-2ПК-2 Знает основы эконо-

мики и экономики ИТ; прин-

ципы планирования бюджета 

ИТ; корпоративные, отрасле-

вые и государственные стан-

дарты и методики планирова-

ния бюджета 

защита курсовой работы, 

экзамен 
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ПК-6 Способен управлять анали-

тическими ресурсами и ком-

петенциями 

ИД-1ПК-6 Умеет планировать 

ресурсы; строить профили 

компетенций 

Тестирование, устный 

опрос на занятии, отчет 

по лабораторной работе, 

выполнение индивиду-

альных заданий 

 ИД-2ПК-6 Знает модель компе-

тенций в управлении персона-

лом; теорию управления ре-

сурсами; основы управления 

портфелем проектов  

защита курсовой работы, 

экзамен 
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2 СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

2.1 Структура дисциплины (модуля) 
Содержание дисциплины (модуля), структурированное по темам (разделам), 

с указанием отведенного на них количества академических часов и видов учебных 

занятий приведены в таблице 2.1. 

Таблица 2.1 – Разделы дисциплины и виды занятий 

Наименование разделов дисциплины Всего 

Контактная работа обуча-

ющихся с преподавателем 

по видам учебных занятий 

(без промежуточной атте-

стации) (в час) 
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3 семестр 

1 Обработка данных 72 8 8 8 48 

2 Специализированные библиотеки Python для 

анализа данных 

72 8 8 8 48 

Итого за семестр 144 16 16 16 96 

Итого по дисциплине (без промежуточной 

аттестации) 

144 16 16 16 96 

 

2.2 Содержание разделов дисциплины (модуля) 

1 Обработка данных  

SPSS. Обзор программного продукта. Методы описательной статистики, 

меры центральной тенденции и разброса. Модификация и преобразование данных 

Преобразование данных. Вычисление новых переменных. Перекодирование дан-

ных. Сортировка наблюдений. Отбор данных для анализа. Объединение данных. 

Взвешивание данных. Сравнение средних значений показателей в группах. Дис-

персионный анализ. Анализ двумерной связи. Таблицы сопряженности. Коэффи-

циенты парной связи. Сравнение средних значений показателей в группах, дис-

персионный анализ. Корреляционный анализ. Регрессионный анализ. Факторный 

анализ. Кластерный анализ. Многомерное шкалирование. 

2 Специализированные библиотеки Python для анализа данных 

Введение в анализ табличных данных в Python. Пакет pandas. Объекты 

Series (последовательность) и DataFrame (таблица). Чтение-запись данных в раз-

личных форматах. Запросы к таблицам: выборка строк/столбцов по заданным 

критериям. Переформатирование данных: очистка, преобразование, слияние, из-

менение формы. Фильтрация отсутствующих данных. Агрегирование данных и 

групповые операции. Основы работы с временными рядами. 
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2.3 Курсовая работа  

Курсовая работа по дисциплине «Анализ данных» способствует развитию 

навыков поэтапной разработки программ и использования прикладных про-

граммных пакетов для обработки данных и анализа данных. Способствует за-

креплению навыков использования функции специальных пакетов прикладных 

программ (Statistica, SPSS) в обработке данных выборочных исследований. При-

учает студентов к грамотному оформлению отчетов по выполненной работе.  

В результате выполнения курсовой работы формируются компетенции УК-

1; ПК-2; ПК-6. 

Содержание курсовой работы.  

По выданному преподавателем заданию необходимо разработать и отладить 

на компьютере программное приложение или использовать пакет прикладных 

программ для анализа данных. Студент может предложить свой вариант задания 

по согласованию с преподавателем, тогда в задании указываются обязательные 

параметры данных для анализа. 

Задание на курсовую работу описывает поведение некоторого множества 

объектов, подлежащих реализации в виде программной системы и/или набор ис-

ходных и выходных данных, подлежащих аналитической обработке. 

. Отчет по курсовой работе должен содержать:  

1. Титульный лист. 

2. Задание. 

3. Аннотация. 

4. Содержание. 

5.Введение (актуальность, значение темы, цель и задачи работы). 

6. Основная часть: 

6.1. Теоретическая часть; 

6.2. Практическая часть; 

7. Заключение (выводы и рекомендации относительно возможностей 

использования материалов работы/применения полученных результатов). 

8. Список используемой литературы. 

9. Приложения (чертежи, схемы, справочная информация). 

 Курсовая работа выполняется по теме «Анализ данных» по вариантам. 

Задание курсовой работы оформляется индивидуально для каждого студента.  

Курсовая работа включает следующие этапы: 

1. Проектирование структуры программы или набора данных: разработка 

внутренних структур для представления входных, выходных  и промежуточных 

данных. 

2. Структурное программирование и тестирование программы. 

Расчетно-пояснительная записка. 

Записка оформляется на формате А4 (шрифт Times New Roman, размер 

шрифта – 14), объемом 20-40 страниц и должна включать: титульный лист, оглав-

ление, задание, введение, основной раздел с описанием разрабатываемой про-

граммной части, список используемой литературы, приложение, содержащее 
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текст программы. Текст, таблицы, рисунки, формулы, библиография, схемы, ли-

сты спецификаций оформляются согласно ГОСТ.  

 

Задание на курсовое проектирование 
 по дисциплине «Анализ данных» для студентов 2-го курса направления 27.04.05 

(3-ый семестр) 

1. Задание на курсовую работу может содержать следующие пункты: 

– по специально сгенерированному имитатору получить последовательно-

сти случайных чисел некоторого процесса. 

Для исследований определить необходимые объёмы измерений для каждой 

из полученных экспериментальных или реальных величин: 100, 200, …, 1000 

(объёмы выборок); 

– рассчитать оценки математического ожидания, дисперсии и среднеквадра-

тического отклонения; 

– исключить резко выделяющиеся данные и провести отбор и модификацию 

данных, если это необходимо; 

– рассчитать относительные характеристики рассеяния случайной величины 

и сформулировать гипотезу исследования; 

– определить ошибки среднего и границ доверительного интервала; 

– построить гистограммы и выполнить корреляционно-регрессионный ана-

лиз. 

– сформулировать выводы.  

2. Задание на курсовую работу может содержать следующие пункты: 

–получить последовательности данных производственных, экономических и 

других типов процессов. 

 Для исследований определить необходимые объёмы измерений для каждой 

из полученных величин: 100, 200, …, 1000 (объёмы выборок); 

– рассчитать оценки математического ожидания, дисперсии и среднеквадра-

тического отклонения; 

– исключить резко выделяющиеся данные и провести отбор и модификацию 

данных, если это необходимо; 

– рассчитать относительные характеристики рассеяния величины и сформу-

лировать гипотезу исследования; 

– определить ошибки среднего и границ доверительного интервала; 

– построить гистограммы и выполнить корреляционно-регрессионный ана-

лиз. 

– сформулировать выводы.  
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3 ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДА-

ЦИИ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ 

3.1 Содержание оценочных средств и их соответствие запланирован-

ным результатам обучения  

Текущий контроль успеваемости обеспечивает оценивание хода освоения 

дисциплины (модуля). Содержание оценочных материалов текущего контроля 

представлено в таблице 3.1. 

Таблица 3.1 – Оценочные материалы текущего контроля 

Виды учебных занятий 
Наименование оценочного средства текущего кон-

троля 

Код и индикатор 

достижения ком-

петенции 

Лекции Тестовые задания текущего контроля по трем раз-

делам дисциплины, вопросы на занятиях 

ИД-1УК-1 , ИД-1ПК-2 

,ИД-1ПК-6 

Лабораторные работы Вопросы к лабораторным работам ИД-2УК-1 , ИД-1ПК-2 

,ИД-1ПК-6 

Практические занятия Индивидуальные задание, вопросов для подготовки 

к практическим занятиям, доклад на занятии 

ИД-2УК-1 , ИД-1ПК-2 

,ИД-1ПК-6 

Курсовая работа (кур-

совой проект) 

Оценка этапов выполнения курсовой работы, со-

гласно заданию 

ИД-3УК-1 , ИД-2ПК-2 

,ИД-2ПК-6 

Самостоятельная рабо-

та 

Вопросы для самоподготовки, тестирование ИД-3УК-1 , ИД-2ПК-2 

,ИД-2ПК-6 

 

Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для 

оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующие 

процесс формирования компетенций в ходе освоения образовательной програм-

мы. 

Примеры тестовых заданий текущего контроля: 

1.Что будет после выполнения следующего листинга программы: 

for i in range(4) 

print(i) 

print(i ** 2) 

a. 0 0 1 1 3 3 4 4 

b.0 0 1 1 2 4 3 4 

c.0 0 1 1 2 3 3 9 

2.Результатом выполнения алгоритма цикла while будет: 

i = 1 

while i <= 10: 

print(i ** 2) 

i = i + 1 

a.1 2 4 8 12 14 

b.1 2 16 24 32 

c.1 2 4 16 25 36 49 64 81 100 

3.Дан массив >>> c = array([[1,2], [2,3], [4,5]])Чему равен срез c[:,1]: 
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a. array([1, 2, 4]) 

b.array([2, 3]) 

c. array([2, 3, 5]) + 

4.Что будет получено в результате вычисления следующего выраже-

ния: 

(0 < 5 <= 3) and (0 / 0): 

a. True (или 1) 

b. False (или 0) + 

c.синтаксическая ошибка 

5.Какой ряд чисел образуется после выполнения алгоритма: 

for i in range(1,10+1): 

print(i) 

a.1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

b.1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 

c.1 4 9 16 

6.Что будет в результате выполнения следующего алгоритма програм-

мы:  

Входные данные:  

15 

45 

a = int(input()) 

b = int(input()) 

if a % 10 == 0 or b % 10 == 0: 

print('YES') 

else: 

print('NO') 

a.YES 

b.NO 

7.Как будет записано число 18 после выполнения следующего алго-

ритма:  

x = float(input()) 

print(x) 

a.18 

b.18.0 

c.18.00 

 

Примеры тем устных опросов на занятиях: 

1. Как реализуется импорт данных в SPSS для дальнейшего анализа? 

2. Что такое списки? Методы использования списков в анализе данных? 

3. Необходимость использования функций библиотеки матричных вычисле-

ний numpy? 

4. Как реализуется передача в функцию переменного числа аргументов? 

5. Какие используются прикладные пакеты для решения задач анализа дан-

ных? 
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Текущий контроль выполнения курсовой работы осуществляется в ходе 

проведения плановых консультаций. 

Вопросы к лабораторным работам приведены в методических указаниях по 

выполнению соответствующих лабораторных работ. 

Текущий контроль выполнения курсовой работы осуществляется в ходе 

проведения плановых консультаций. 

Примеры вопросов для самоподготовки: 

1. Что такое информативность, какие существуют методы поиска информа-

тивных закономерностей. 

2. Использование форматированного ввода/вывода для представления дан-

ных. 

3. Как реализуется передача в функцию переменного числа аргументов. 

4.Компиляция модулей на Python. 

5.Стандартные модули Python для анализа данных. 

Полный комплект контрольных заданий или иных материалов, необходи-

мых для оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю), практике 

хранится на кафедре-разработчике в бумажном или электронном виде. 

3.2 Содержание оценочных материалов промежуточной аттестации 

Промежуточная аттестация обеспечивает оценивание промежуточных/ 

окончательных результатов обучения по дисциплине (модулю). 

Для оценки степени сформированности компетенций используются оценоч-

ные материалы, включающие тестовые задания и контрольные (экзаменационные) 

вопросы. 

Тестовые задания представляют собой совокупность тестовых вопросов те-

кущего контроля по числу текущих аттестаций. 
 

Примеры тестовых заданий промежуточной аттестации: 

1. Что будет в результате следующего действия print(2**20) 

a. 104576 

b. 1048576 

c. 964 

d. 2 

2. Назначение вторичной группировки 

а) перегруппировка ранее сгруппированных материалов для выявления вли-

яния факторов друг на друга 

б) перегруппировка ранее сгруппированных материалов для обеспечения 

управляемости двумя или несколькими группировками 

в) перегруппировка ранее сгруппированных материалов для обоснования 

полученных ранее выводов 

г) перегруппировка ранее сгруппированных материалов для создания двух 

или нескольких группировок 

д) перегруппировка ранее сгруппированных материалов для обеспечения 

сопоставимости двух или нескольких группировок 
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3. Что выражают в статистике абсолютные величины 

а) выражают количественные отношение новых значений явления к приня-

тым за базу 

б) выражают индексы исследуемого явления 

в) выражают отношение новых значений явления к принятым за базу 

г) выражают соотношение двух сопоставимых величин в единицах или про-

центах 

д) выражают конкретные значения исследуемого явления в натуральных 

единицах 

4. Что будет результатом выполнения алгоритма:  

а = 5 

b = 7 

a = input() 

b = input() 

s = a + b 

print(s) 

a. 12 

b. 57 

c. 35 

5. Что будет в результате выполнения следующего алгоритма: 

Входные данные: -57 

x = int(input()) 

if x > 0: 

print(x) 

else: 

print(-x) 

a. -57 

b. 57 

c. 0 

d. -1 

6. Как определяется «относительная величина сравнения» 

а) как соотношение различных показателей, приведенных к одной базе 

как отношение одноименных показателей, относящихся к различным объек-

там совокупности за один и тот же период 

как отношение заданной части совокупности ко всей совокупности 

как отношение заданной части совокупности к другой ее части, принятой за 

базу 

как соотношение аналогичных показателей за равный период времени 

7. В чем заключается сущность относительных величин 

а) они выражают отношение новых значений явления к принятым за базу 

 

б) они выражают количественные отношение новых значений явления к 

принятым за базу 

в) они выражают индексы исследуемого явления 
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г) они выражают конкретные значения исследуемого явления в натураль-

ных единицах 

д) они выражают соотношение двух сопоставимых величин в единицах или 

процентах 

8. Какими способами возможно определить среднюю арифметическую 

взвешенную 

а) методом сумм 

б) методом наименьших квадратов 

в) методом моментов 

г) прямым методом: как отношение суммы произведений значений призна-

ков а) на их частоты к сумме частот 

д) методом «от нуля» 

9. Дан массив >>> c = array([[1,2], [2,3], [4,5]])Чему равен срез c[:,1]: 

a.  array([1, 2, 4]) 

b.  array([2, 3]) 

c.  array([2, 3, 5]) + 

Примеры экзаменационных вопросов: 

1. Статистический анализ экспериментальных данных.  

2. Программные средства для обработки данных. 

3. Кластеризация данных.  

4. Основные подходы и методы кластеризации с использованием Python. 

5. Корреляционный анализ. 

6. Регрессионный анализ. 

7. Поиск информации, накопление и систематизация.  

8. Анализ информации. 

9.  Обработка информации.  

10. Основные требования к оформлению полученных результатов. 

11. Методы первичной обработки результатов эксперимента. 

12. Экспериментально-аналитические методы исследований. 

13. Основные положения теории прогнозирования.  
 

Оценочные материалы для защиты курсовой работы, включают вопросы, 

задаваемые при защите курсовой работы. Пример вопросов: 

1. Объясните какие методы первичной обработки результатов использова-

лись. 

2. Поясните принципы формирования числового представления данных. 

3. Поясните результаты корреляционного и регрессионного анализа исход-

ных данных. 

3.3 Оценка успеваемости обучающихся 

Текущий контроль успеваемости и промежуточная аттестация по дисци-

плине (модулю) осуществляется в соответствии с балльно-рейтинговой системой 

по 100-балльной шкале. Балльные оценки для контрольных мероприятий пред-

ставлены в таблице 3.2, балльные оценки для контрольных мероприятий при вы-
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полнении курсовой работы (курсового проекта) представлены в таблице 3.3. Пе-

ресчет суммы баллов в традиционную оценку представлен в таблице 3.4. 

Таблица 3.2 – Балльные оценки для контрольных мероприятий 

Наименование кон-

трольного мероприятия 

Максимальный 

балл на первую 

аттестацию  

Максимальный 

балл за вторую 

аттестацию 

Максимальный 

балл за третью ат-

тестацию 

Всего за се-

местр 

3 семестр 

Тестирование 5 5 5 15 

Устный опрос на заня-

тии 

1 2 2 5 

Выполнение лабора-

торной работы 

 15 15 30 

Итого (максимум за 

период) 
6 22 22 50 

Зачет / экзамен    50 

Итого    100 

Таблица 3.3 – Балльные оценки для контрольных мероприятий при выполнении 

курсовой работы (курсового проекта) 

Наименование кон-

трольного мероприятия 

Максимальный 

балл на 1 Аттеста-

цию 

Максимальный 

балл за 2 Аттеста-

цию 

Максимальный 

балл за 3 Аттеста-

цию 

Всего за се-

местр 

Проектирование струк-

туры программы: раз-

работка внутренних 

структур для представ-

ления входных, выход-

ных  и промежуточных 

данных. 

10 20  30 

Структурное  програм-

мирование и тестиро-

вание программы 

  40 40 

Итого (максимум за 

период) 

10 20 40 70 

Защита курсовой рабо-

ты (курсового проекта) 

   30 

Итого:    100 

 

Таблица 3.4. Шкала оценки на промежуточной аттестации 

 
Выражение в баллах  Словесное выражение 

при форме промежуточной 

аттестации - зачет 

Словесное выражение 

при форме промежуточной 

аттестации - экзамен 

от 86 до 100 Зачтено Отлично 

от 71 до 85 Зачтено Хорошо 

от 51 до 70 Зачтено Удовлетворительно 

до 51 Не зачтено Не удовлетворительно 
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4 ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

4.1 Учебно-методическое и информационное обеспечение 

дисциплины  

4.1.1 Основная литература  
1. Груздев, А. В. Прогнозное моделирование в IBM SPSS Statistics, R и 

Python: метод деревьев решений и случайный лес : руководство / А. В. Груздев. — 

Москва : ДМК Пресс, 2018. — 642 с. — ISBN 978-5-97060-539-4. — Текст : элек-

тронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/123700. — Режим доступа: для авториз. пользователей. 

2. Программные системы статистического анализа. Обнаружение законо-

мерностей в данных с использованием системы R и языка Python : учебное посо-

бие / В. М. Волкова, М. А. Семёнова, Е. С. Четвертакова, С. С. Вожов. — Новоси-

бирск : НГТУ, 2017. — 74 с. — ISBN 978-5-7782-3183-2. — Текст : электронный // 

Лань : электронно-библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/118287 . — Режим доступа: для авториз. пользователей. 

3. Маккинни, У. Python и анализ данных / У. Маккинни ; перевод с англий-

ского А. А. Слинкина. — 2-ое изд., испр. и доп. — Москва : ДМК Пресс, 2020. — 

540 с. — ISBN 978-5-97060-590-5. — Текст : электронный // Лань : электронно-

библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/131721   — Режим до-

ступа: для авториз. пользователей. 

4.1.2 Дополнительная литература 

1. Бонцанини, М. Анализ социальных медиа на Python. Извлекайте 

и анализируйте данные из всех уголков социальной паутины на Python / М. Бон-

цанини ; перевод с английского А. В. Логунова. — Москва : ДМК Пресс, 2018. — 

288 с. — ISBN 978-5-97060-574-5. — Текст : электронный // Лань : электронно-

библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/108129   — Режим до-

ступа: для авториз. пользователей. 

2. Сузи, Р. А. Язык программирования Python : учебное пособие / Р. А. Сузи. 

— 2-е изд. — Москва : ИНТУИТ, 2016. — 350 с. — ISBN 5-9556-0058-2. — 

Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL:   — 

Режим доступа: для авториз. пользователей. 

3. Богданов, Е. П. Интеллектуальный анализ данных : учебное пособие / Е. 

П. Богданов. — Волгоград : Волгоградский ГАУ, 2019. — 112 с. — Текст : элек-

тронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/139228. — Режим доступа: для авториз. пользователей. 

4. Бельчик, Т. А. Основы математической обработки информации с помо-

щью SPSS : учебное пособие / Т. А. Бельчик. — Кемерово : КемГУ, 2013. — 232 с. 

— ISBN 978-5-8353-1265-8. — Текст : электронный // Лань : электронно-

библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/44312  — Режим досту-

па: для авториз. пользователей. 

5. Кузьмич, Р.И. Модификации метода логического анализа данных для за-

дач классификации : монография / Р.И. Кузьмич, И.С. Масич. - Красноярск : Сиб. 
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федер. ун-т, 2018. - 180 с. - ISBN 978-5-7638-3698-1. - Текст : электронный. - URL: 

https://znanium.com/catalog/product/1031829  – Режим доступа: по подписке. 

6. Статистический анализ данных, моделирование и исследование вероят-

ностных закономерностей. Комппьютерный подход/ЛемешкоБ.Ю., ЛемешкоС.Б., 

ПостоваловС.Н. и др. - Новосибирск : НГТУ, 2011. - 888 с.: ISBN 978-5-7782-

1590-0. - Текст : электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/548140 – 

Режим доступа: по подписке. 

4.1.3 Методическая литература к выполнению 

практических и/или лабораторных работ 

1. Методические указания по лабораторным работам по дисциплине «Ана-

лиз данных» в электронном виде (место хранение – библиотека ЧФ КНИТУ-

КАИ). 

2. Методические указания к практическим занятиям по дисциплине «Анализ 

данных» в электронном виде (место хранение – библиотека ЧФ КНИТУ-КАИ). 

3. Методические указания по курсовому проектированию по дисциплине 

«Анализ данных» в электронном виде (место хранение – библиотека ЧФ КНИТУ-

КАИ). 

4.1.4 Перечень информационных технологий, используемых при осу-

ществлении образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

Организовано взаимодействие обучающегося и преподавателя с использова-

нием электронной информационно-образовательной среды КНИТУ-КАИ. 

1. Ефимова Ю.В. «Анализ данных » [Электронный ресурс]: курс дистанци-

онного обучения по направлению подготовки магистров 27.04.05 Инноватика / 

КНИТУ-КАИ, Казань, 2020 – Доступ по логину и паролю. URL:  

https://bb.kai.ru:8443/webapps/blackboard/execute/content/blankPage?cmd=view&cont

ent_id=_404836_1&course_id=_15757_1 

Идентификатор курса 20_Chistopol_KiTS_YuVEfimova_AD.4.1.5 Перечень 

ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», профес-

сиональных баз данных, информационно-справочных систем, используемых 

при осуществлении образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

1. Электронно-библиотечная система учебной и научной литературы. URL: 

https://e.lanbook.com/. 

2. Электронно-библиотечная система учебной и научной литературы. URL: 

http://znanium.com/. 

3. Электронно-библиотечная система учебной и научной литературы. URL: 

https://urait.ru/. 

4. Научно-техническая библиотека КНИТУ-КАИ. URL: http://library.kai.ru/. 

5. Единое окно доступа к информационным ресурсам. URL: 

http://window.edu.ru/resource/386/79386, http://window.edu.ru/resource/034/77034, 

http://window.edu.ru/resource/452/77452.  

https://e.lanbook.com/
http://library.kai.ru/
http://window.edu.ru/resource/386/79386
http://window.edu.ru/resource/034/77034
http://window.edu.ru/resource/452/77452


 18 

4.2 Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля) и тре-

буемое программное обеспечение 

Описание материально-технической базы и программного обеспечения, не-

обходимого для осуществления образовательного процесса по дисциплине (моду-

лю) приведено соответственно в таблицах 4.1 и 4.2. 

Таблица 4.1 – Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля) 

Наименование вида 

учебных занятий 

Наименование учебной ауди-

тории, специализированной 

лаборатории 

Перечень необходимого оборудова-

ния и технических средств обучения 

Лекционные занятия Учебная аудитория для прове-

дения занятий лекционного 

типа, семинарского типа,  кон-

сультаций, текущего контроля, 

промежуточной аттестации 

Учебная мебель: столы, стулья для 

обучающихся; стол, стул для препо-

давателя, доска. 

Аудитория, оснащенная комплексом 

технических средств обучения (про-

ектор или интерактивная доска, ком-

пьютер, система звукового сопровож-

дения отображаемых видеоматериа-

лов) 

Практические занятия Учебная аудитория для прове-

дения занятий лекционного 

типа, семинарского типа,  кон-

сультаций, текущего контроля, 

промежуточной аттестации 

Учебная мебель: столы, стулья для 

обучающихся; стол, стул для препо-

давателя, доска. 

Аудитория, оснащенная комплексом 

технических средств обучения (про-

ектор или интерактивная доска, ком-

пьютер, система звукового сопровож-

дения отображаемых видеоматериа-

лов) 

Лабораторные занятия Компьютерный класс Учебная мебель: столы, стулья для 

обучающихся; стол, стул для препо-

давателя, доска.  

Аудитория, оснащенная  ПЭВМ объ-

единенных в ЛВС с выходом в Ин-

тернет 

Самостоятельная работа Аудитория для самостоятель-

ной работы 

Библиотечный фонд: печатные изда-

ния и ЭБС 

рабочие места, оборудованные ПЭВМ 

с выходом в интернет (Wi-Fi), МФУ, 

принтер 

Курсовая работа Кабинет курсового проектиро-

вания 

 

Учебная мебель: столы, стулья для 

обучающихся; стол, стул для препо-

давателя, доска. 

Аудитория, оснащенная  ПЭВМ с вы-

ходом в интернет 
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Таблица 4.2 – Лицензионное и свободно распространяемое программное обеспе-

чение, в том числе отечественного производства, используемое при осуществле-

нии образовательного процесса по дисциплине  

№  

п/п 

Наименование программного 

обеспечения 

Производитель Способ распространения 

(лицензионное или сво-

бодно распространяемое) 

1 Microsoft Windows  

Microsoft Office  

IBM SPSS Statistics 

 Лицензионное 

2 PyCharm Community Edition 

Python 3.8.5 

 Свободно распространяе-

мое 
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5 ОСОБЕННОСТИ РЕАЛИЗАЦИИ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) ДЛЯ 

ЛИЦ С ОГРАНИЧЕННЫМИ ВОЗМОЖНОСТЯМИ ЗДОРОВЬЯ И ИНВА-

ЛИДОВ 

Обучение по дисциплине (модулю) обучающихся с ограниченными воз-

можностями здоровья и инвалидов осуществляется с учетом особенностей психо-

физического развития, индивидуальных возможностей и состояния здоровья та-

ких обучающихся. 

Обучение лиц с ограниченными возможностями здоровья и инвалидов ор-

ганизуется как совместно с другими обучающимися, так и в отдельных группах. 

Для лиц с ограниченными возможностями здоровья и инвалидов преду-

смотрены дополнительные оценочные материалы, перечень которых указан в таб-

лице 5.1. 

Таблица 5.1 – Дополнительные материалы оценивания для лиц с ограниченными 

возможностями здоровья и инвалидов 

Категории обучающихся 
Виды дополнительных оценочных ма-

териалов 

Формы контроля и оценки 

результатов обучения 

С нарушениями слуха Тесты, контрольные работы, письмен-

ные самостоятельные работы, вопросы 

к зачету (экзамену) 

Преимущественно пись-

менная проверка 

С нарушениями зрения Устный опрос по терминам, собеседо-

вание по вопросам к зачету (экзамену) 

Преимущественно устная 

проверка (индивидуально) 

С нарушениями опорно-

двигательного аппарата 

Решение дистанционных тестов, кон-

трольные работы, письменные самосто-

ятельные работы, вопросы к зачету (эк-

замену) 

Преимущественно дистан-

ционными методами 

 

Для лиц с ограниченными возможностями здоровья и инвалидов преду-

сматривается доступная форма предоставления заданий оценочных средств, 

например: 

– в печатной форме; 

– в печатной форме с увеличенным шрифтом; 

– в форме электронного документа; 

– методом чтения ассистентом задания вслух; 

– предоставление задания с использованием сурдоперевода. 

Лицам с ограниченными возможностями здоровья и инвалидам увеличива-

ется время на подготовку ответов на контрольные вопросы. Для таких обучаю-

щихся предусматривается доступная форма предоставления ответов на задания, а 

именно: 

– письменно на бумаге; 

– набор ответов на компьютере; 

– набор ответов с использованием услуг ассистента; 

– представление ответов устно. 
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При необходимости для лиц с ограниченными возможностями здоровья и 

инвалидов процедура оценивания результатов обучения может проводиться в не-

сколько этапов. 

Учебно-методические материалы для самостоятельной и аудиторной работы 

обучающихся из числа лиц с ограниченными возможностями здоровья и инвали-

дов предоставляются в формах, адаптированных к ограничениям их здоровья и 

восприятия информации. 

Освоение дисциплины (модуля) лицами с ограниченными возможностями 

здоровья и инвалидами осуществляется с использованием средств обучения об-

щего и специального назначения. 

При занятиях с обучающимися с нарушениями слуха предусмотрено ис-

пользование звукоусиливающей аппаратуры, мультимедийных средств и других 

технических средств приема/передачи учебной информации в доступных формах, 

мобильной системы преподавания для обучающихся с инвалидностью, портатив-

ной индукционной системы. Учебная аудитория, в которой занимаются обучающи-

еся с нарушением слуха, оборудована компьютерной техникой, аудиотехникой, ви-

деотехникой, электронной доской, мультимедийной системой. 

При занятиях с обучающимися с нарушениями зрениями предусмотрено 

использование в лекционных и учебных аудиториях возможности просмотра уда-

ленных объектов (например, текста на доске или слайда на экране) при помощи 

видеоувеличителей для комфортного просмотра. 

При занятиях с обучающимися с нарушениями опорно-двигательного 

аппарата используются альтернативные устройства ввода информации и другие 

технические средства приема/передачи учебной информации в доступных фор-

мах, мобильной системы обучения для людей с инвалидностью. 
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ЛИСТ РЕГИСТРАЦИИ ИЗМЕНЕНИЙ 

Изменения, вносимые в рабочую программу дисциплины (модуля) 
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