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1 ИСХОДНЫЕ ДАННЫЕ И КОНЕЧНЫЙ РЕЗУЛЬТАТ ИЗУЧЕНИЯ ДИС-

ЦИПЛИНЫ  

1.1 Цель изучения дисциплины  

Дисциплина «Математическое моделирование в инновационном производ-

ства» имеет своей целью сформировать у студентов компетенции, связанные со 

знанием и пониманием основ систем, которые открывают использование матема-

тического моделирования в инновационном производстве, вопросов их совершен-

ствования, использования и управления, а также вопросов получения максималь-

ной экономической эффективности от их использования. 

1.2 Задачи дисциплины 

Основными задачами изучения дисциплины являются: 

− знание особенностей функционирования математических моделей в инно-

вационном производстве; 

− умение решать прикладные задачи математических моделей инновационно-

го производства; 

− владение инновационными методами математических моделей в производ-

стве. 

1.3 Место дисциплины в структуре ОП ВО 

Дисциплина входит в состав дисциплин Блока 1 образовательной програм-

мы магистратуры, формируемой участниками образовательных отношений. 

 

1.4 Объем дисциплины и виды учебной работы 

Объем дисциплины (модуля) в зачетных единицах с указанием количества 

академических часов, выделенных на контактную работу обучающихся с препо-

давателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную работу обучающих-

ся представлены в таблице 1.1 
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Таблица 1.1, а – Объем дисциплины (модуля) для очной формы обучения 

 

Таблица 1.1, б – Объем дисциплины (модуля) для очно-заочной формы обучения 
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3 4 ЗЕ/144 16 - 16 - - - 0,35 - - 111,65  зачет 

Итого 4 ЗЕ/144 16 - 16 - - - 0,35 - - 111,65   
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4 4 ЗЕ/144 16 - 16 - - - 0,35 - - 111,65  зачет 

Итого 4 ЗЕ/144 16 - 16 - - - 0,35 - - 111,65   
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1.5 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине  

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование компетенций, 

представленных в таблице 1.2.  

Таблица 1.2 – Формируемые компетенции 

Код 

компе-

тенции 

Наименование компетенции  
Индикаторы достижения ком-

петенций 
Средства оценки 

ПК – 1 Способен организовать про-

цессы управления ИТ-

инфраструктурой 

ИД-1ПК-1 Уметь организовать 

командную работу с исполь-

зованием внешних подрядчи-

ков; управлять процессами, 

оценивать и контролировать 

качество процессов управле-

ния ИТ-инфраструктурой; 

контролировать и оптимизи-

ровать процесс управления 

инфраструктурой ИТ 

Устный опрос на занятии 

 ИД-2ПК-1 Знать стандарты и 

методики управления ИТ-

инфраструктурой; стандарты 

и методики управления про-

цессами ИТ 

выполнение индивиду-

альных заданий, выступ-

ление (доклад) на заня-

тии, зачет. 
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2 СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

2.1 Структура дисциплины  
Содержание дисциплины, структурированное по темам (разделам), с указа-

нием отведенного на них количества академических часов и видов учебных заня-

тий приведены в таблице 2.1. 

Таблица 2.1 – Разделы дисциплины и виды занятий 

Наименование разделов дисциплины Всего 

Контактная работа обуча-

ющихся с преподавателем 

по видам учебных занятий 

(без промежуточной атте-

стации) (в час) 
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3 семестр 

1 Математические модели и моделирование в 

инновационном производстве 

72 8 - 8 56 

2 Методы прогнозирования в исследованиях 

инновационного производства 

72 8 - 8 56 

Итого за семестр 144 16 - 16 112 

Итого по дисциплине (без промежуточной 

аттестации) 

144 16 - 16 112 

 

2.2 Содержание разделов дисциплины 

1 Математические модели и моделирование в инновационном производстве 

Понятие модели и моделирования. Виды деятельности логистической си-

стемы и цепи поставок как экономико-математического моделирования. Сущ-

ность и задачи логистических систем в инновационном производстве. Математи-

ческие модели логистических систем: классификация, методология моделирова-

ния.  

Общая задача линейного программирования. Постановка задачи и ее мате-

матическая модель. Транспортная задача как частный случай задачи линейного 

программирования и особенности решения. Построение первоначального опорно-

го плана. Оптимальность базисного решения. Метод потенциалов. Улучшение 

плана  перевозок. 

Элементы теории графов и ее приложение в решении задач и УЦП. Задача 

нахождения кратчайшего пути между двумя вершинами сети. Задача определения 

кратчайшего маршрута, связывающего данную вершину сети со всеми остальны-

ми вершинами. 
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2 Методы прогнозирования в исследованиях инновационного производства 

Ряды динамики как основной источник прогнозирования в инновационном 

производстве. Общая характеристика методов прогнозирования. Прогнозирование 

на основе экстраполяции тренда. Выделение тренда с помощью скользящих и 

экспоненциальных средних. Прогнозирование при наличии сезонной ком-

поненты.  

Система массового обслуживания (СМО). Постановка задачи СМО и теоре-

тические основы ее решения. СМО с отказами. СМО с ожиданием. СМО с ожида-

нием и ограничением на длину очереди. Определение эффективности использова-

ния трудовых и производственных ресурсов в СМО. 

2.3 Курсовая работа (курсовой проект) 

Не предусмотрено учебным планом. 
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3 ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДА-

ЦИИ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ 

3.1 Содержание оценочных средств и их соответствие запланирован-

ным результатам обучения  

Текущий контроль успеваемости обеспечивает оценивание хода освоения 

дисциплины (модуля). Содержание оценочных материалов текущего контроля 

представлено в таблице 3.1. 

Таблица 3.1 – Оценочные материалы текущего контроля 

Виды учебных занятий 
Наименование оценочного средства текущего 

контроля 

Код и индикатор дости-

жения компетенции 

Лекции Тестовые задания текущего контроля по трем 

разделам дисциплины, вопросы на занятиях 

ИД-1ПК-1 

Практические занятия Индивидуальные задания, вопросы для под-

готовки к практическим занятиям 

ИД-2ПК-1 

Самостоятельная ра-

бота 

Вопросы для самоподготовки, тестирование ИД-1ПК-1, ИД-2ПК-1 

 

Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для 

оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующие 

процесс формирования компетенций в ходе освоения образовательной програм-

мы. 

Примеры тестовых заданий текущего контроля: 

1. Основные требования, предъявляемые к задачам линейного программирования 

можно сформулировать: 

1) задача должна быть выражена математически и сформулирован критерий 

оптимальности; 

2) все переменные, включенные в задачу должны быть не отрицательными ве-

личинами; 

3) система линейных управлений должна быть неопределенной; 

4) все ответы верны. 

 

2. Допустимое решение, это: 

1) множество решений, удовлетворяющих ограничениям задачи; 

2) множество решений, максимизирующих целевую функцию; 

3) линейная функция; 

4) все ответы верны. 

 

3. Оптимальное решение, это: 

1) допустимое решение max (min) целевую функцию; 

2) линейная функция; 

3) множество решений, удовлетворяющих ограничениям задачи; 

4) все ответы верны. 
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4. Алгоритм построения первоначального плана поставок при решении транс-

портной задачи основывается на: 

1) методе «северо-западного угла»; 

2) методе наименьшего элемента; 

3) методе потенциалов; 

4) все ответы верны. 

 

5. Целевая функция характеризует: 

1) ограничения; 

2) критерий оптимальности; 

3) линейность зависимостей; 

4) все ответы верны. 

Примеры тем устных опросов на занятиях: 

1. Особенности математического моделирования экономических явлений. 

2. Этапы исследования экономических процессов с помощью математических 

моделей. 

3. Понятие модели и моделирования. 

4. Классификация моделей. Принципы их построения. 

5. Допустимые и оптимальные решения в моделировании логистических си-

стем. 

 

Примеры индивидуальных (домашних) заданий: 

Задача 1. Предприятие может производить два вида изделий А и В, распо-

лагая для их изготовления ограниченными ресурсами материала чугуна и стали 

соответственно в количествах 350 и 392 кг и оборудования в количестве 408 стан-

ко-часов. Данные, представленные в виде табл. характеризуют затраты каждого из 

перечисленных трех видов ресурсов на изделия А и В. 

 

Виды ресурсов Объем ресурсов Затраты на одно изделие 

А В 

Чугун 350 14 5 

Сталь 392 14 8 

Оборудование 408 6 12 

Прибыль в руб.  10 5 

 

Требуется определить сколько изделий А и В должно производить предпри-

ятие, чтобы достичь наибольшей прибыли. 

Введем искомые неизвестные х1 и х2, обозначающие число изделий А и В, 

которые должно производить предприятие. 

Среди множества неотрицательных решений системы неравенств 















,408126

,392814

,350514

21

21

21

xx

xx

xx

 (*1) 
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найти такое решение, для которого функция 

21 510 xxZ   

достигает наибольшего значения. 

 

Задача 2. Предприятие выпускает два вида изделий А и Б. Нормы расхода 

на производство каждого вида изделия приведены в таблице. При этом известно, 

что сырья имеется 12 т,  а оборудования – 30 станко-часов. 

 

Ресурсы Нормы расхода на 1 изделие 

А Б 

Сырье, т. 3 2 

Оборудование, станко-

часов 

5 6 

Оптовые цены, руб. 9 7 

 

Определить оптимальный план реализации продукции обеспечивающий 

максимум прибыли предприятию, если себестоимость одного изделия соответ-

ственно равна (  руб. и (  руб., где  и  - план выпуска изделия 

А и Б. 

 

Задача 3. Требуется вложить имеющиеся T единиц средств в  предприя-

тий, прибыль  от которых в зависимости от количества вложенных средств 

ix  определяется таблицей, так, чтобы суммарная прибыль со всех предприятий 

была максимальной. 

 

   …  …  
1x    …  …  

2x    …  …  
… … … … … … … 

   …  …  
… … … … … … … 

nx    …  …  
 

Полный комплект контрольных заданий или иных материалов, необходи-

мых для оценивания результатов обучения по дисциплине (модулю), практике 

хранится на кафедре-разработчике в бумажном или электронном виде. 

 

3.2 Содержание оценочных материалов промежуточной аттестации 

Промежуточная аттестация обеспечивает оценивание промежуточных/ 

окончательных результатов обучения по дисциплине. 



 12 

Для оценки степени сформированности компетенций используются оценоч-

ные материалы, включающие тестовые задания и контрольные (экзаменационные) 

вопросы. 

Тестовые задания представляют собой совокупность тестовых вопросов те-

кущего контроля по числу текущих аттестаций. 
 

Примеры тестовых заданий промежуточной аттестации: 

1. Какое высказывание наиболее точно определяет понятие «модель»: 

1) точная копия оригинала;  

2) оригинал в миниатюре;  

3) образ оригинала с наиболее присущими свойствами;  

4)  начальный замысел будущего объекта. 

 

2. Компьютерное моделирование – это: 

1) процесс построения модели компьютерными средствами;  

2)  процесс исследования объекта с помощью компьютерной модели;  

3)  построение модели на экране компьютера;  

4)  решение конкретной задачи с помощью компьютера. 

 

3. Вербальной моделью является: 

1) модель автомобиля;  

2) сборник правил дорожного движения;  

3) формула закона всемирного тяготения;  

4)  номенклатура списков товаров на складе. 

 

4. Математической моделью является: 

1) модель автомобиля;  

2) сборник правил дорожного движения;  

3) формула закона всемирного тяготения;  

4) номенклатура списка товаров на складе. 

 

5. Информационной моделью является: 

1) модель автомобиля;  

2) сборник правил дорожного движения;  

3) формула закона всемирного тяготения;  

4) номенклатура списка товаров на складе 

 

6. Элементом системы называется 

1) часть системы, имеющая локальную цель;  

2) неделимая часть системы;  

3) часть системы, описываемая элементарным математическим действием;  

4) подсистема, в состав которой не входят другие подсистемы. 

 

7. Объект-заместитель объекта-оригинала, предназначенный для получения ин-

формации об оригинале, называется 
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1) моделью; 

2) макетом; 

3) аналогом;  

4) заглушкой. 

 

8. Аналоговые модели основаны на 

1) сходстве математических описаний объекта и модели;  

2) одинаковой физической природе процессов в объекте и в модели;  

3) использовании аналоговых интегральных микросхем;  

4) моделировании динамики протекания процесса во времени. 

 

9. Свойство модели, заключающееся в слабой чувствительности результата к из-

менениям ее параметров, называется 

1) непротиворечивостью;  

2) реалистичностью;  

3) точностью;  

4) устойчивостью.  

 

10. Моделью с сосредоточенными параметрами называется 

1) модель, параметры которой сосредоточены внутри черного ящика;  

2) модель, построенная без использования параметров состояния;  

3) модель, параметры которой не зависят от пространственных координат;  

4) модель, имеющая один входной и один выходной параметр. 

 

Примеры экзаменационных вопросов: 

1. Особенности математического моделирования экономических явлений. 

2. Этапы исследования экономических процессов с помощью математических 

моделей. 

3. Понятие модели и моделирования. 

4. Классификация моделей. Принципы их построения. 

5. Допустимые и оптимальные решения в моделировании логистических си-

стем. 
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3.3 Оценка успеваемости обучающихся 

Текущий контроль успеваемости и промежуточная аттестация по дисци-

плине осуществляется в соответствии с балльно-рейтинговой системой по 100-

балльной шкале. Балльные оценки для контрольных мероприятий представлены в 

таблице 3.2. Пересчет суммы баллов в традиционную оценку представлен в таб-

лице 3.3. 

Таблица 3.2 – Балльные оценки для контрольных мероприятий 

Наименование кон-

трольного мероприятия 

Максимальный 

балл на первую 

аттестацию  

Максимальный 

балл за вторую 

аттестацию 

Максимальный 

балл за третью ат-

тестацию 

Всего за се-

местр 

3 семестр 

Тестирование  10 10 20 

Устный опрос на заня-

тии 

 5 5 10 

Выполнение индивиду-

альных практических 

заданий 

 10 10 20 

Итого (максимум за 

период) 
 25 25 50 

Зачет    50 

Итого    100 

 

Таблица 3.3. Шкала оценки на промежуточной аттестации 

 
Выражение в баллах  Словесное выражение 

при форме промежуточной 

аттестации - зачет 

Словесное выражение 

при форме промежуточной 

аттестации - экзамен 

от 86 до 100 Зачтено Отлично 

от 71 до 85 Зачтено Хорошо 

от 51 до 70 Зачтено Удовлетворительно 

до 51 Не зачтено Не удовлетворительно 
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4 ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

4.1 Учебно-методическое и информационное обеспечение 

дисциплины  

4.1.1 Основная литература  
1. Математическое моделирование и количественные методы исследований в 

менеджменте: учеб. пособие / М.Ю. Михалева, И.В. Орлова. — Москва: Ву-

зовский учебник: ИНФРА-М, 2018. — 296 с. — (Высшее образование: Ма-

гистратура). Режим доступа: https://znanium.com/catalog/product/948489  

2. Математическое моделирование объектов и систем управления: учебное по-

собие / Т. В. Пискажова, Т. В. Донцова, Г. Б. Даныкина. - Красноярск: Сиб. 

федер. ун-т, 2020. - 230 с. Текст: электронный. - URL: 

https://znanium.com/catalog/product/1819599  

4.1.2 Дополнительная литература 

1. Бизнес-процессы: языки моделирования, методы, инструменты: практиче-

ское руководство / Франк Шёнталер, Готфрид Фоссен, Андреас Обервайс, 

Томас Карле; пер. с нем. - Москва: Альпина Паблишер, 2019. - 264 с. Режим 

доступа: https://znanium.com/catalog/product/1078471  

2. Математические модели управления проектами: учебник / И.Н. Царьков; 

предисловие В.М. Аньшина. — Москва: ИНФРА-М, 2020. — 514 с. — 

(Высшее образование: Магистратура). Режим доступа: 

https://znanium.com/catalog/product/1078359  

4.1.3 Методическая литература к выполнению 

практических и/или лабораторных работ 
1. Методические указания по практическим занятиям по дисциплине «Ма-

тематическое моделирование в инновационном производстве» в электронном ви-

де (место хранение – библиотека ЧФ КНИТУ-КАИ). 

4.1.4 Перечень информационных технологий, используемых при осу-

ществлении образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

Организовано взаимодействие обучающегося и преподавателя с использо-

ванием электронной информационно-образовательной среды КНИТУ-КАИ. 

1. Мунина М.В. «Математическое моделирование в инновационном произ-

водства» [Электронный ресурс]: курс дистанционного обучения по направлению 

подготовки бакалавров 27.04.05 «Инноватика» / КНИТУ-КАИ, Казань, 2017 – До-

ступ по логину и паролю. URL: 

https://bb.kai.ru:8443/webapps/blackboard/execute/content/blankPage?cmd=view&cont

ent_id=_404604_1&course_id=_15753_1. Идентификатор курса 

17_Chistopol_Munina_MV 

 

4.1.5 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети 

«Интернет», профессиональных баз данных, информационно-справочных си-

https://znanium.com/catalog/product/948489
https://znanium.com/catalog/product/1819599
https://znanium.com/catalog/product/1078471
https://znanium.com/catalog/product/1078359
https://bb.kai.ru:8443/webapps/blackboard/execute/content/blankPage?cmd=view&content_id=_404604_1&course_id=_15753_1
https://bb.kai.ru:8443/webapps/blackboard/execute/content/blankPage?cmd=view&content_id=_404604_1&course_id=_15753_1
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стем, используемых при осуществлении образовательного процесса по дис-

циплине (модулю) 
1. Электронно-библиотечная система учебной и научной литературы. URL: 

https://e.lanbook.com/. 

2. Электронно-библиотечная система учебной и научной литературы. URL: 

http://znanium.com/. 

3. Электронно-библиотечная система учебной и научной литературы. URL: 

https://urait.ru/. 

4. Научно-техническая библиотека КНИТУ-КАИ. URL: http://library.kai.ru/. 

5. Единое окно доступа к информационным ресурсам. URL: 

http://window.edu.ru/resource/829/54829, http://window.edu.ru/resource/386/79386, 

http://window.edu.ru/resource/452/77452.  

4.2 Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля) и тре-

буемое программное обеспечение 
Описание материально-технической базы и программного обеспечения, не-

обходимого для осуществления образовательного процесса по дисциплине (моду-

лю) приведено соответственно в таблицах 4.1 и 4.2. 

Таблица 4.1 – Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля) 

Наименование вида 

учебных занятий 

Наименование учебной ауди-

тории, специализированной 

лаборатории 

Перечень необходимого оборудова-

ния и технических средств обучения 

Лекционные занятия,  

практические занятия 

Учебная аудитория для прове-

дения занятий лекционного 

типа, занятий семинарского 

типа, консультаций, текущего 

контроля, промежуточной ат-

тестации 

Учебная мебель: столы, стулья для 

обучающихся; стол, стул для препо-

давателя, доска.  

Аудитория, оснащенная комплексом 

технических средств обучения (про-

ектор  или  интерактивная доска, 

компьютер, система звукового сопро-

вождения отображаемых видеомате-

риалов) 

Самостоятельная работа Аудитория для самостоятель-

ной работы 

Библиотечный фонд: печатные изда-

ния и ЭБС 

рабочие места, оборудованные ПЭВМ 

с выходом в интернет (Wi-Fi), МФУ, 

принтер 

Таблица 4.2 – Лицензионное и свободно распространяемое программное обеспе-

чение, в том числе отечественного производства, используемое при осуществле-

нии образовательного процесса по дисциплине  

№  

п/п 

Наименование программного 

обеспечения 

Производитель Способ распространения 

(лицензионное или сво-

бодно распространяемое) 

1 Microsoft Windows  

Microsoft Office 

 Лицензионное 

https://e.lanbook.com/
http://library.kai.ru/
http://window.edu.ru/resource/386/79386
http://window.edu.ru/resource/452/77452
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5 ОСОБЕННОСТИ РЕАЛИЗАЦИИ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) ДЛЯ 

ЛИЦ С ОГРАНИЧЕННЫМИ ВОЗМОЖНОСТЯМИ ЗДОРОВЬЯ И ИНВА-

ЛИДОВ 

Обучение по дисциплине (модулю) обучающихся с ограниченными воз-

можностями здоровья и инвалидов осуществляется с учетом особенностей психо-

физического развития, индивидуальных возможностей и состояния здоровья та-

ких обучающихся. 

Обучение лиц с ограниченными возможностями здоровья и инвалидов ор-

ганизуется как совместно с другими обучающимися, так и в отдельных группах. 

Для лиц с ограниченными возможностями здоровья и инвалидов преду-

смотрены дополнительные оценочные материалы, перечень которых указан в таб-

лице 5.1. 

Таблица 5.1 – Дополнительные материалы оценивания для лиц с ограниченными 

возможностями здоровья и инвалидов 

Категории обучающихся 
Виды дополнительных оценочных ма-

териалов 

Формы контроля и оценки 

результатов обучения 

С нарушениями слуха Тесты, контрольные работы, письмен-

ные самостоятельные работы, вопросы 

к зачету (экзамену) 

Преимущественно пись-

менная проверка 

С нарушениями зрения Устный опрос по терминам, собеседо-

вание по вопросам к зачету (экзамену) 

Преимущественно устная 

проверка (индивидуально) 

С нарушениями опорно-

двигательного аппарата 

Решение дистанционных тестов, кон-

трольные работы, письменные самосто-

ятельные работы, вопросы к зачету (эк-

замену) 

Преимущественно дистан-

ционными методами 

 

Для лиц с ограниченными возможностями здоровья и инвалидов преду-

сматривается доступная форма предоставления заданий оценочных средств, 

например: 

– в печатной форме; 

– в печатной форме с увеличенным шрифтом; 

– в форме электронного документа; 

– методом чтения ассистентом задания вслух; 

– предоставление задания с использованием сурдоперевода. 

Лицам с ограниченными возможностями здоровья и инвалидам увеличива-

ется время на подготовку ответов на контрольные вопросы. Для таких обучаю-

щихся предусматривается доступная форма предоставления ответов на задания, а 

именно: 

– письменно на бумаге; 

– набор ответов на компьютере; 

– набор ответов с использованием услуг ассистента; 

– представление ответов устно. 
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При необходимости для лиц с ограниченными возможностями здоровья и 

инвалидов процедура оценивания результатов обучения может проводиться в не-

сколько этапов. 

Учебно-методические материалы для самостоятельной и аудиторной работы 

обучающихся из числа лиц с ограниченными возможностями здоровья и инвали-

дов предоставляются в формах, адаптированных к ограничениям их здоровья и 

восприятия информации. 

Освоение дисциплины (модуля) лицами с ограниченными возможностями 

здоровья и инвалидами осуществляется с использованием средств обучения об-

щего и специального назначения. 

При занятиях с обучающимися с нарушениями слуха предусмотрено ис-

пользование звукоусиливающей аппаратуры, мультимедийных средств и других 

технических средств приема/передачи учебной информации в доступных формах, 

мобильной системы преподавания для обучающихся с инвалидностью, портатив-

ной индукционной системы. Учебная аудитория, в которой занимаются обучающи-

еся с нарушением слуха, оборудована компьютерной техникой, аудиотехникой, ви-

деотехникой, электронной доской, мультимедийной системой. 

При занятиях с обучающимися с нарушениями зрениями предусмотрено 

использование в лекционных и учебных аудиториях возможности просмотра уда-

ленных объектов (например, текста на доске или слайда на экране) при помощи 

видеоувеличителей для комфортного просмотра. 

При занятиях с обучающимися с нарушениями опорно-двигательного 

аппарата используются альтернативные устройства ввода информации и другие 

технические средства приема/передачи учебной информации в доступных фор-

мах, мобильной системы обучения для людей с инвалидностью. 
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ЛИСТ РЕГИСТРАЦИИ ИЗМЕНЕНИЙ 

Изменения, вносимые в рабочую программу дисциплины (модуля) 
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